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PLAN DE CONTINGENCIA CONTRA
DERRAMES DE HIDROCARBUROS
COSTA AFUERA

CUENCA MARINA AUSTRAL 1

Total Austral

Listado de distribucién:

Original: GG/HSE

Ejemplar N° 1: GG

Ejemplar N° 2: DTO

Ejemplar N° 3: DTO/OC

Ejemplar N° 4: CME Bs. As.

Ejemplar N° 5: PCS Rio Cullen

Ejemplar N° 6: DTO/RG

Ejemplar N° 7: Prefectura Naval Argentina - Rio Grande

Ejemplar N° 8: Prefectura Naval Argentina - Buenos Aires
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CARATULA
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DENOMINACION DE LAS UNIDADES
MAR ADENTRO
DEDICADAS A OPERACIONES
DE EXPLOTACION DE HIDROCARBUROS

- HIDRA NORTE

- HIDRA CENTRO

- MONOBOYA DE CARGA

- CARINA

- ARIES

- VEGA PLEYADE

- INSTALACIONES ANEXAS: ARGO | &I

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la Compania
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UBICACION GEOGRAFICA DE LAS UNIDADES

PLATAFORMAS E UTM Mercator
INSTALACIONES Northing Easting Latitude Longitude
Hidra Centro (plataforma de |, 1,5 474 g 555.191,9 | 52°50° 117,553 | 068° 10’ 50”,585
produccion)
Hidra Norte (plataforma de |, 47 577 552.500,7 | 52°49' 14”204 | 068° 13’ 15",429
produccion)
Argo 1 & 1l (cabeza de pozo | 457 5og 4 553.022,0 | 52°43 397,900 | 068° 12’ 517,898
submarina)
Monoboya de carga (SPM) | 4.149.210,0 552.250,0 | 52°48' 117,000 | 068° 13’ 307,000
Carina (plataforma de 4.153.132,0 620.153,0 | 52° 45' 25".830 | 067° 13' 10",570
produccion)
Aries (plataforma de 4.162.404,0 564.763,0 | 52°40' 59°,930 | 068° 02' 317,760
produccion)
Vega Pléyade (plataforma de
oroduccion) 4.093.609,0 583.569,0 | 53° 17' 567,397 | 067° 44' 45",979
Futura Plataforma Fénix | 4.116.321,0 611.231,0 | 53°05 207,93 | 067° 19’ 22",25

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la ’éompania
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PLANOS

- AREAS DE EXPLOTACION
- INSTALACIONES
- ESQUEMA GENERAL DE LOS DUCTOS
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IDENTIFICACION DE LAS PLATAFORMAS DE
PRODUCCION E INFORMACION DE NAVEGACION

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin au
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS
INSTALACIONES

HIDRA

La explotacion del yacimiento Hidra se realiza mediante el empleo de dos plataformas de produccion
denominadas Hidra Centro e Hidra Norte, distantes entre si 4 km y alejadas 13 km de la costa.

En cada plataforma, se encuentran las cabezas de los pozos productores e inyectores de agua para
recuperacion secundaria.

Cada plataforma cuenta con un generador eléctrico principal y otro auxiliar, sistemas de aire de
instrumentos, sistema de proteccion contra incendio, sistema hidraulico de operacion de valvulas en
forma automatica (ESD), helipuerto, gria y bote salvavidas.

Actualmente, se encuentran alli 5 (pozos) pozos en produccién y 4 (cuatro) pozos inyectores de agua
para recuperacion secundaria.

La produccion de Hidra Norte es enviada a Hidra Centro a través de una caferia de 14”. Esta produccion
se combina con el petréleo de los pozos de Hidra Centro para ser enviada posteriormente a la planta
Rio Cullen por medio de una cafieria de 20”.

Las principales caracteristicas de las dos plataformas son las siguientes:
e Flujo liquido de disefio: 40.000 bpd;
¢ Flujo de petroleo de disefio: 30.000 bpd;
e Caudal de empuje de gas: 500.000 m®/d;
e Generacion de electricidad: 4 x 4,4 MW.

Las plataformas no requieren de personal a bordo en forma permanente para su operacion. Se accede
mediante el empleo de un helicoptero y con la asistencia de un barco de apoyo equipado con sistema
de lucha contra incendio.

Hidra Norte (plataforma de produccion)
HF Frequency 237 KHz A3
Morse code Letters HN (....-.)
Operating hours 24 hs.
Flash lantern Morse code U (..-)
Range 2,5 nautical miles
Colour White
Fog Horn Morse code letter U (..-)
Platform axis 135°/180°
Helideck height above chart datum 34.5 meters
Crane deck height above chart datum 29.1 meters

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la ’éompam’a

Pag. 10 de 163

Pégina 10 de 162



€

TotalEnergies

Lower deck/ boat deck height above chart datum 21.6 meters
Crane maximum reach from the centre of pedestal 20.1 meters
Crane minimum reach from the centre of pedestal 9.9 meters

Minimum reach, maximum SWL 9.5 metric tons at 10 mts.

Maximum reach, minimum SWL 2.0 metric tons at 20 mts.

Hidra Centro (plataforma de produccion)

HF Frequency 312 KHz A3
Morse code Letters CE (-.-..)
Operating hours 24 Hs.
Flash lantern Morse code U (..-)
Range 2,5 nautical miles
Colour White
Fog Horn Morse code letter U (..-)
Platform axis 135°/315°
Helideck height above chart datum 34.6 meters
Crane deck height above chart datum 23.7 meters
Lower deck/ boat deck height above chart datum 23.7 meters
Crane maximum reach from the centre of pedestal 22.0 meters
Crane minimum reach from the centre of pedestal 3.5 meters

Minimum reach, maximum SWL 10.0 metric tons at 13.0 mts.

Maximum reach, minimum SWL 5.0 metric tons at 22 mts.

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la %ompanl’a
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TERMINAL MONOBOYA SBM RiO CULLEN

La terminal monoboya se subdivide en dos instalaciones. La primera de ellas es la terminal Rio Cullen,
operada desde la Sala de Control del complejo de produccion Rio Cullen. Envia la produccién de
petréleo depositada en los tanques hacia la boya de carga mediante una manguera flotante.

La otra instalacion es la boya de carga SBM, instalada mar adentro frente a las costas de la terminal Rio
Cullen. La boya es del tipo “punto de embarque simple” (SPM) con brazo de carga de ancla catenaria
(CALM). La boya se encuentra localizada en aguas de profundidad a 33,5 m y a una distancia de 1,08
millas nauticas al NNO desde la plataforma Hidra Norte y, aproximadamente, a 7,3 millas nauticas de la
costa.

Su forma general es cilindrica y se encuentra fijada al lecho marino por medio de 6 (seis) anclas y
cadenas, con lo cual se permite un movimiento libre dentro de limites predeterminados y suministra al
sistema una fuerza remanente para mantener la boya en posicion centrada. La boya posee un plato que
permite su libre rotacion en 360° y esta conectada a una manguera de carga flotante de 213 m de
longitud (16” de diametro hasta la boya y reducida a 12” en el punto de conexion del buque tanque). Las
coordenadas geograficas desde el punto central de la boya son de latitud 52° 48’ 11.854” Sy 68° 13’
29.626” O de longitud.

SBM Loading Buoy (boya de carga)
Flashing lantern White
Morse code Letters U (..-)
Operating hours 24 Hs.
Flashes 1+(1)+1+(1)+3+(8) = 15
Range 5 nautical miles / 360°
Fog Horn Morse code letter U (..-)
Range 1 nautical mile.
B 0,75 sec
S 1,00 sec
B=blast / S=silence B 0,75 sec
S 1,00 sec
B 2,50 sec
S 24,00 sec

CARINA Y ARIES

Las instalaciones offshore existentes son dos plataformas de produccion y las lineas marinas asociadas
para poder transportar el fluido producido de los pozos a las plantas de tratamiento ubicadas en tierra 'y
enviar desde tierra el MEG inyectado en los manifold de produccion a fin de prevenir la formacion de
hidratos en el recorrido a tierra.

Ambas plataformas, Carina y Aries, disponen de los siguientes sistemas:

e Control de cabeza de pozo;

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la ’éompania
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¢ Una linea de produccién con un lanzador de pig automatico;
¢ Un sistema de drenaje abierto;

¢ Un sistema de drenaje cerrado;

¢ Un sistema de venteo;

¢ Sistemas de inyeccion de monoetilenglicol (MEG);

o Sistemas de inyeccion metanol;

e Sistema de proteccion F&G;

Los sistemas de servicio a bordo de las plataformas incluyen almacenamiento de agua, combustible
diésel y nitrogeno, y sus respectivos sistemas de distribucion.

Las plataformas Carina y Aries cuentan con un sistema de distribucion de agua contra incendio y estan
equipadas con una grua y dos generadores de electricidad con motor diésel.

CARINA

Se encuentra ubicada en las coordenadas geograficas 52°45.43’ de latitud sur y 67°13.09’ de longitud
oeste, aproximadamente a 80 km de la costa y a 67 km hacia el este de la plataforma Hidra Centro.

La plataforma, con cabezal de pozo propia, produce gas y condensado y lo transfiere a través de una
cafieria de 24” y 80 km de longitud bajo el nivel del mar hasta la planta Rio Cullen. La plataforma Carina
consta de 4 (cuatro) pozos productores.

Carina (plataforma de produccion)
Radar Beacon Frequency X and S band
Morse code Letter M
Operating hours 24 Hs.
Flash lantern Morse code U (..-)/15 sec
Range 10 nautical miles/360°
Colour White
Fog Horn Morse code U (..-)/30 sec
Range 2 nautical miles
Platform axis 000° / 180°
Helideck height above chart datum 34.6 meters
Crane deck height above chart datum 23.7 meters
Lower deck/ boat deck height above chart datum 23.7 meters
Crane maximum reach from the centre of pedestal 22.0 meters
Crane minimum reach from the centre of pedestal 3.5 meters

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la ’éompania
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Minimum reach, maximum SWL 10 metric tons at 13 meters

Maximum reach, minimum SWL 5.5 metric tons at 22 meters

ARIES

Se encuentra ubicada en las coordenadas geogréficas 52°40.98’ de latitud sur y 68°02.45’ de longitud
oeste. Se encuentra a 34 km de la costa y a 21 km al noreste de la plataforma Hidra Centro.

La plataforma Aries posee las mismas caracteristicas operativas de su gemela, Carina. Esta integrada
por 3 (tres) pozos productores y transfiere la produccion a través de una tuberia de 18” y 20 km de
longitud bajo el nivel del mar, la cual se conecta con la tuberia de 24” que viene desde la plataforma
Carina en una “tee” submarina. De esta manera, las plataformas se conectan con la planta Rio Cullen.

Aries (plataforma de produccion)
Radar Beacon Frequency X and S band
Morse code Letter D
Operating hours 24 Hs.
Flash lantern Morse code U (..-)/15 sec
Range 10 nautical miles/360°
Colour White
Fog Horn Morse code U (..-)/30 sec
Range 2 nautical miles
Platform axis 165° / 345°
Helideck height above chart datum 34.6 meters
Crane deck height above chart datum 23.7 meters
Lower deck/ boat deck height above chart datum 23.7 meters
Crane maximum reach from the centre of pedestal 22.0 meters
Crane minimum reach from the centre of pedestal 3.5 meters
Minimum reach, maximum SWL 10 metric tons at 13 meters
Maximum reach, minimum SWL 5.5 metric tons at 22 meters

ARGO

Argo constituyd la primera explotacion de pozos con cabeza submarina del pais. La operacion se
realizaba a través de dos pozos productores submarinos (ASM1 y ASM2) asistidos con gas lift.

Cada pozo produjo a partir de un reservorio diferente, y la produccién de ambos se enviaba mediante
una linea submarina de 8" y 12,7 km de extension a la plataforma Hidra Centro, donde ingresaba como
un pozo productor unico.

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la ’éompania
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Las cabezas de pozos ubicadas casi sobre el lecho marino se encuentran a una profundidad promedio
de 75 m y sus valvulas se operaban mediante un fluido hidraulico luego de recibir una orden eléctrica
para su actuacion.

Una linea umbilical de 4" de diametro que une la plataforma Hidra Centro con los pozos conducia metanol
para cada pozo, un producto quimico para la linea submarina de produccion, fluido hidraulico a 3000 PSI
para la operacion de las valvulas submarinas, fluido hidraulico a 3500 PSI para la operacién de la valvula
interna de seguridad de ambos pozos y la sefial eléctrica para operar las valvulas.

La apertura y cierre de valvulas se realizaba tanto desde una PC ubicada en la plataforma Hidra Centro
como desde otra ubicada en la Sala de Control de la planta Rio Cullen.

El gas lift era inyectado en los pozos a través de una linea submarina de 4" que partia desde la
plataforma. Un sistema submarino de valvulas de orificio regulable permitia ajustar los parametros de
produccion y optimizar los caudales de gas lift.

El pozo Argo 1 era horizontal de radio medio, con una longitud total de 2915 m y 1690 m de profundidad.
El pozo Argo 2 también era horizontal de radio medio, pero tipo "pozo de disefio". Tenia una longitud de
5017 m y una profundidad de 1690 m.

Estos pozos en estos momentos se encuentran con todos los reservorios productivos aislados faltando
completar el abandono definitivo, con la colocacion de cemento en la parte mas cercana al lecho marino
y retirando las cabezas submarinas. Estos trabajos seran completados en la préxima campana de
perforacion off-shore.

VEGA PLEYADE

Se encuentra ubicada en las coordenadas geograficas 53° 17’ 56.397” de latitud sur y 67° 44’ 45.979”
de longitud oeste, aproximadamente a 25 km de la costa en linea recta frente a la Bahia San Sebastian
y 65 km al SE de la Planta de Rio Cullen.

La plataforma produce gas y lo transfiere a través de una cafieria bajo el nivel del mar de 24” y 72 km
de longitud en el mar y 5 km en tierra hasta la planta Rio Cullen. Asimismo, cuenta con una linea de 4”
para el transporte de MEG hacia la plataforma. La plataforma Vega Pléyade consta de 2 (dos) pozos
productores.

Vega Pléyade (plataforma de produccion)

Radar Beacon

Frequency X and S band

Morse code

Letter M

Operating hours

24 Hs.

Flash lantern

Morse code U (..-)/15 sec

Range 10 nautical miles/360°
Colour White

Fog Horn Morse code U (..-)/30 sec
Range 2 nautical miles

Platform axis

15° (with respect to geographical north)

Helideck height above chart datum

35.5 meters

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la Compania
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Crane deck height above chart datum 31.5 meters
Lower deck/ boat deck height above chart datum 24.3 meters
Crane maximum reach from the centre of pedestal 22.0 meters
Crane minimum reach from the centre of pedestal 3.4 meters
Minimum reach, maximum SWL 9 metric tons at 3.4 meters
Maximum reach, minimum SWL 8.7 metric tons at 22 meters

PROYECTO PLATAFORMA FENIX

Entre los afios 2023 (comenzando estimativamente en agosto) y 2025, TOTAL AUSTRAL tiene previsto
la instalacion de una plataforma de produccion gasifera en un sitio ubicado a unos 60 km de la costa y a
77 km de las instalaciones existentes de Cullen. Se perforaran tres pozos gasiferos y el gas seco sera
transportado a la plataforma VEGA PLEYADE a través de una caieria de 24". La perforacion de los
pozos se realizara, como en casos anteriores a partir de un rig de perforacion tipo Jack-up (plataforma
levadiza sobre tres patas implantadas sobre el fondo marino) que operara sobre la plataforma jacket.

La plataforma va a ser montada sobre una estructura metalica de cuatro patas del tipo “jacket”, con lineas
de conduccién, manifold de produccién, medidores multifasicos, lanzador de scrapper para el gasoducto
de exportacion, los sistemas de drenaje abiertos y cerrados, helipuerto, plataformas de acceso y
circulacion, sala técnica / habitacion para alojamiento de 8 personas en casos eventuales, grua,
generadores eléctricos y otros accesorios asociados, tales como: accesos, tubo de evacuacion,
incluyendo risers preinstalados y botes salvavidas. Sera instalada en un mar con 70 m de profundidad
media.

Se va a conectar un gasoducto de 24" desde Fenix a la plataforma VEGA PLEYADE, de 36.5 km de
longitud, y una linea 4" para MEG. La produccién de gas de Fenix sera tratada en la planta de Rio Cullen,
junto con la produccion de Vega Pleyade; Carina y Aries. No hay instalaciones de tratamiento en la
plataforma.

OTRAS AREAS PARA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS

Total Austral tiene un permiso para la exploraciéon de hidrocarburos en el area MLO-123, ubicada en
aguas de jurisdiccion nacional frente a las costas de la provincia de Tierra del Fuego.

Esquineros bloque . . . .
q MLO_ 123 9 Northing UTM20 Easting UTM20 Latitude Longitude
1 4.085.284,4 416.842,6 53° 22' 30.000" 64° 15' 0.000"
2 4.008.801,9 418.187,9 54° 3' 45.000" 64° 15' 0.000"
3 4.007.674,5 369.105,6 54° 3'45.000" 65° 0' 0.000"
4 4.084.148,5 366.952,9 53° 22' 30.000" 65° 0' 0.000"

Este plan de contingencia puede extenderse a las actividades exploratorias a desarrollarse en el Bloque
MLO-123 durante el periodo que se ejecuten.

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la ’éompania
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CANERIAS DE CONEXION DE LOS POZOS Y PLATAFORMAS

Linea Campo Diametro | Longitud | Espesor Grado Fluido Recubrimiento
(pulg) (km) (mm) Externo

127 RCHC iy | rira 12 13.00 127 | X52 Agua Brea de carbon
de agua)
14 .,HN-HC Hidra 14 4.00 11.10 X52 Petroleo / gas Brea de carbdn
(produccion)

» A . Gas/
18" Aries — PLEM Aries 18 19.90 18.00 X60 3PE

condensado

(ZF?rOd)HC - RC Hidra 20 13.00 15.88 X52 Petroleo / gas Brea de carbdn
(2;) RC - SBM RC 22 13.00 14.27 X52 Petroleo Brea de carbdn

» . Gas/
24" CAR-RC Carina 24 78.80 15.00 X60 3PE

condensado

3" RC — Aries Aries 3 33.00 4.80 X65C MEG 3PE
l‘:ﬁ)HC —Argo(gas | Ao 4 12.70 11.10 | Xx65 Gas seco 3PE
4” RC - Carina Carina 4 78.80 6.00 X52 MEG 3PE
6” HC HN (gas lift) Hidra 6 4.00 8.70 X52 Gas seco Brea de carbdn
8 Argo - HC | p100 8 12.70 11.10 | X685 | Petroleo/gas FBE
(prod)
.8. H(.:_HN (water Hidra 8 4.00 11.10 X52 Agua Brea de carbdn
injection)
l?ﬁ)RC — HN (gas Hidra 8 13.00 11.13 X52 Gas seco Brea de carbén

” Vega
24" \VVP —RC (gas) PI&Yadé 24 77 14.3 Gas seco
4 RC-VP (MEG) | _"e92 4 77 MEG

Pléyade

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la %ompanl’a
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INFORMACION DE LA EMPRESA Y CARACTERISTICAS
PRINCIPALES DE LAS UNIDADES

El establecimiento de la Compaiiia en Tierra del Fuego data del afio 1978 con la obtencién del primer
permiso de exploracion costa afuera, CMA-1. Sus actividades se extendieron luego a las areas CAM-1
y CAA- 35. Desde el comienzo, una constante actividad de exploracion le ha permitido demostrar su
potencial de petréleo y gas. Afios después, con el desarrollo de una campafa de pozos horizontales y
submarinos y la construccion de una planta de GLP, Total Austral S.A. sigue incrementando sus
actividades en la Cuenca.

HIDRA-KAUS

Descubierto en 1982, el yacimiento de petroleo Hidra esta ubicado a 13 km de la costa de Tierra del
Fuego. La produccion comenzo en el afio 1989 con la instalacién de dos plataformas (Hidra Centro e
Hidra Norte) accionadas desde tierra por control remoto, y una red de conductos submarinos entre estas
y las instalaciones de Rio Cullen.

En 1998, se inicid la produccion del yacimiento de petroleo Kaus. Ubicado a 8 km de la costa, este
yacimiento marginal se perforé desde tierra a través de dos pozos: "Cullen Sur 1", el segundo mas
desviado del mundo (8101 m), y un pozo inyector de agua llamado "Cullen Sur 2". Arrancé con una
produccion de mas de 1500 Mm3/d de petrdleo.

ARA-CANADON ALFA

El primer descubrimiento comercial de hidrocarburos en el Mar Argentino se concreté con la perforacion
del pozo Ara x-1, seguido de una importante campana de exploracién que reveld la comunicacion
geoldgica existente entre los yacimientos costa afuera Ara, y costa adentro Cafiadon Alfa, los que se
unificaron en 1990.

Una nueva planta de compresion y procesamiento de gas puesta en marcha en 1993 permitié aumentar
la capacidad de tratamiento de gas a 7,5 Mm3/dia. El gas es enviado al gasoducto General San Martin,
que une Tierra del Fuego con Buenos Aires y atraviesa el estrecho de Magallanes.

A partir de 1999, con el fin de extraer GLP (propano y butano) de los yacimientos de gas explotados en
el area CMA-1, se realizaron obras de extensién de la planta de tratamiento de Canadon Alfa.

El producto se transporta por un poliducto de 32 km a través del estrecho de Magallanes hasta las
instalaciones de fraccionamiento y de almacenamiento de Cabo Negro, en Chile. El propano es
comercializado en el mercado chileno y el butano, principalmente, en los mercados argentino y brasilefio.
Este proyecto permite una mejor valorizacién del gas Austral.

HIDRA NORTE — HIDRA CENTRO

El campo HIDRA esta situado costa afuera de Tierra del Fuego (Argentina), aproximadamente a 13 km
de la costa, donde la profundidad del agua es de 38 m (nivel medio del mar).

El petréleo tiene un punto de escurrimiento de aproximadamente 0° C. La produccion esta asistida por
empuje de gas e inyeccion de agua.

El esquema incluye:

- Dos plataformas, Hidra Norte (HN) e Hidra Centro (HC), no tripuladas para sostén de las cabezas
de pozo, los multiples de inyeccién de agua y de empuje de gas, un separador para ensayos y
equipos auxiliares (generadores de electricidad, gruas, etc.);

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la ’éompam’a
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- Conductos submarinos para transporte de la produccién (circulacion bifasica), el gas de empuje y
el agua de inyeccion;

- Instalaciones terrestres para procesamiento (separacion del petréleo, compresion de gas, bombeo
de agua, generacion de electricidad);

- Cuatro tanques de almacenamiento (20.000 m® cada uno) y equipos de bombeo para exportacion
(1500 m?/ h);

- Una linea de exportacion conectada a un anclaje de punto Unico (tipo monoboya) para la carga de
tanqueros (de 18.000 a 130.000 T);

- 2 pozos submarinos (ASS1 y ASS2) conectados a Hidra Norte.
Las principales caracteristicas son:

- Flujo liquido del disefio: 40.000 bpd;
- Flujo de petréleo de disefio: 30.000 bpd;
- Caudal de empuje de gas: 500.000 m®/d;

- Generacion de electricidad: 4 x 4,4 MW.

ARGO

El yacimiento Argo, ubicado a18 km de la costa, a entre 10 y 20 km de las plataformas de Hidra, no podia
desarrollarse con las mismas técnicas de perforacion de largo alcance.

Por tratarse de un yacimiento geolégicamente complejo, con numerosas fallas y considerando excesivo
el riesgo de instalar infraestructuras pesadas dedicadas exclusivamente a Argo (plataformas fijas), se
prefirié un desarrollo progresivo a través de la perforacion de 2 (dos) pozos submarinos: ASM1 y ASM2.
Ambas cabezas de pozo, sumergidas a unos 80 metros bajo el mar, se conectaban por un mismo
conjunto de lineas submarinas de 12,7 km hasta la plataforma Hidra Centro.

La utilizacién de estas técnicas submarinas en las dificiles condiciones meteoroldgicas del mar austral
constituy6 un desafio tecnoldgico inédito en el pais.

CARINA-ARIES

El desarrollo se compone de dos plataformas, una linea marina de 24” de 80 km desde Carina y una de
18” de 30 km desde Aries, unidas por una tee a 20 km de la costa mediante un skid submarino llamado
“plent’, una planta de separacién de gas en Rio Cullen y un gasoducto de 24” y de 30 km de longitud
hasta la actual planta de Cafiadon Alfa. El gas finalmente pasa por las instalaciones de Canadoén Alfa,
es acondicionado y entregado en el gasoducto General San Martin.

El esquema incluye:

- Dos plataformas, Carina y Aries, no tripuladas para sostén de las cabezas de pozo, manifolds de
pozos y equipos auxiliares (generadores de electricidad, grda, helipuerto, sala de control, etc.).

- Conductos submarinos para transporte de la produccion 18” y 24” (circulacién trifasica), dos
lineas de 3 y 4” para inyeccion de glicol a las plataformas.

- Cuatro tanques de almacenamiento de glicol de 500 m® cada uno, dos para glicol rico y dos para
glicol pobre.
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- Instalaciones terrestres para procesamiento (slug catcher multi-finger, separacién y estabilizacion
del condensado), sistema de regeneracion de glicol, acondicionamiento de fuel gas, etc.

Las principales caracteristicas son:

- Flujo de gas del disefio: 14,000,000 Sm3/d
- Flujo de condensado de disefo: 800 Sma3/d
- Vida del yacimiento: 30 anos

VEGA PLEYADE

El desarrollo se compone de una plataforma, una linea marina de 24” de 77 km (72 km en el mar y 5 km
en tierra) desde Vega Pléyade a una Planta de Tratamiento de Gas en Rio Cullen. El gas finalmente
pasa por las instalaciones de Cafiadon Alfa, es acondicionado y entregado en el Gasoducto General San
Martin.

El esquema incluye:

- Una plataforma, Vega Pléyade, no tripulada para sostén de las cabezas de pozo, manifolds de
pozos y equipos auxiliares (generadores de electricidad, grua, helipuerto, sala de control, etc.).

- Conducto submarino para transporte de la produccion 24” y una linea de 4” para MEG.

- Instalaciones terrestres para procesamiento, sistema de regeneracién de glicol,
acondicionamiento de fuel gas, etc.

Las principales caracteristicas son:

- Flujo de gas del disefio: 10,000,000 Sm3/d
- Flujo de agua de produccion de disefio: 10 Sm3/d
- Vida del yacimiento: 30 anos

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la ’éompania
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FILOSOFiA OPERATIVA

PLATAFORMAS

Debido a las condiciones ambientales y a la proximidad de Rio Cullen, las plataformas no estan
tripuladas. Sin embargo, se requieren operadores para la puesta en marcha, recopilacion de datos,
inspeccion de equipos, ensayos de pozo, limpieza de cafierias, carga de productos quimicos y de
combustible, etc.

Un numero limitado de controles, alarmas y estados se transmiten por telemetria desde/hacia Rio Cullen.
Las funciones de seguridad de la plataforma son independientes del sistema de telemetria.

Debido al alto punto de escurrimiento del petréleo y al riesgo de congelamiento del agua, se requiere un
control de calentamiento continuo (con la consiguiente generacion de electricidad). Desde noviembre a
febrero, el calentamiento puede no ser necesario, pero debido a la limitada autonomia de las baterias
(dos horas para la deteccion de incendios y pérdida de gas), se requiere generacion continua de
electricidad.

Sin embargo, la generacion de electricidad no es considerada esencial, siempre que la intervencion de
los operadores sea posible dentro de un lapso limitado, cuando se produzca una falta de alimentacion.

CONDUCTOS SUBMARINOS

Para evitar un excesivo deposito de parafina sobre la pared interna de las caferias, estas deben
limpiarse con una frecuencia determinada por el control de presion.

INSTALACIONES TERRESTRES DE PROCESAMIENTO

La planta de Rio Cullen es una planta estandar de separacién de petréleo, con empuje por gas
comprimido e instalaciones para inyeccion de agua, almacenamiento de petréleo y carga de tanqueros.

Debido a su ubicacion aislada, incluye equipos generadores de electricidad y de lucha contra incendio.
La planta va a empezar a recibir petréleo crudo denominado San Sebastian proveniente de ROCH e
YPF, el cual se va a exportar también por monoboya. (Pag 147: FDS petroleo crudo San Sebastian —
Pag 148: Caracterizacion crudo entrega a TOTAL AUSTRAL). Este crudo sera recibido a través de
camiones y luego con un oleoducto, va a ir directamente al tanque D, separado de la produccién del
crudo Hidra, y sera exportado en forma separada también.

INSTALACIONES PARA LA EXPORTACION DE PETROLEO

La boya de exportacion (SBM) esta disefiada para todo tipo de tanqueros, desde 18.000 Ton. No hay
equipos para deslastre de los tanqueros.
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CONDICIONES OPERATIVAS

A continuacion, se resumen las condiciones operativas (recurrencia de un afo):
- Niveles de aguas calmas:
Profundidad maxima del agua: 44,1 m
Nivel medio del mar: 38,5 m
Profundidad minima del agua: 32,9 m
- Olas:
Altura promedio: 3,2 m
Periodo asociado: 5 a 8 seg
- Viento:
Velocidad media de un minuto: 26,2 m/ s
Angulo con respecto a las olas: 0°
- Corriente:
Velocidad en superficie: 1,86 m/ s
Angulo con respecto a las olas: 0°

Una vez amarrado y conectado el tanquero de exportacién, la carga de crudo es posible dentro de las
condiciones arriba indicadas como limites maximos.

Las condiciones de supervivencia estan definidas para condiciones de recurrencia de un periodo de 50
anos:

- Viento:
Velocidad media en un minuto: 43,9 m/ s
- Olas (NNE/ NE):
Altura maxima de las olas: 14,1 m
Elevacion maxima de la cresta: 9,0 m
Periodo de la ola: 13,8 seg
Longitud de la ola: 241,0 m
H 1/3 altura: 7,7 m
- Nivel del agua:
Elevacion extrema de la cresta: 53,0 m
Nivel maximo de aguas calmas: 44,0 m

Cero de la carta: 33,0 m

DESCRIPCION GENERAL DE CONDICIONES AMBIENTALES

Ubicacién
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Las coordenadas UTM de las plataformas y de las SBM son las siguientes:

UT™m
Plataformas e Instalaciones
Norte Este

Hidra Centro (plataforma de produccion) 4.145.474.8 555.191,9
Hidra Norte (plataforma de produccion) 4.147.277,0 552.500,7
Argo | & Il (cabezas de pozo submarina) 4.157.596,4 553.022,0
Monoboya de Carga (SBM) 4.149.210,0 552.250,0
Carina (plataforma de produccion) 4.153.132,0 620.153,0
Aries (plataforma de produccién) 4.162.404,0 564.763,0
Vega Pléyade (plataforma de produccion) 4.093.609,0 583.569.0
Futura Plataforma Fénix 4.116.321,0 611.231,0

Profundidad del agua
Las profundidades del agua por debajo del cero de la carta son las siguientes:
- 33 m en HIDRA CENTRO (HC);
- 26 m en HIDRA NORTE (HN);
-40 m en ARIES
- 44 m en CARINA
- 50 m en VEGA PLEYADE
- 33,5 men el SBM;
- 70 m futura plataforma Fénix

El cero de la carta esta 4,8 m por debajo del nivel medio del mar.
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Condiciones meteorolégicas

Condiciones durante 50 | Condiciones durante
anos un ano
Marea
Nivel de agua por encima del cero de la carta (m) 10.0 9.80
(altura maxima de la marea) ’ ’
Oleaje maximo con tormenta (m) 0,8 0,6
Olas M
Altura maxima (m) 141 9,1
Periodo (s) 13,8 10,0
Corrientes @
En superficie (m/s) 2,26 2,03
En el fondo (m/s) 1,13 1,13
Viento ©)
1 minuto (m/s) 43,7 31,9
1 hora (m/s) 34 24,7

() Provenientes de 15° (NE)
@) Provenientes de 330° (NO)
@) El viento prevaleciente es del oeste

Datos climaticos
- Temperatura del aire:
Extremas: -14.1/+24.6 °C
Media promedio: -1.5/+11.9 °C
Proceso de disefio: -14/+20 °C
- Humedad relativa:
Extremas: 31/100%
Media promedio: 64/84 %
Proceso de disefio: 100 %
- Temperatura del mar:
Extremas: +0.7/+13 °C
Media promedio: +1.6/+11.7 °C
Proceso de disefo: +1/+13 °C
- Nieve: 75 kg/m2
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Terremotos: 0.18 g aceleracién efectiva del terreno.

DATOS OCEANOGRAFICOS - METEOROLOGICOS

Generalidades:

Las caracteristicas oceanograficas y meteoroldgicas que resultan de interés son las siguientes:
e Corriente/ viento: movimiento del derrame de petréleo;

e Temperatura del mar: asociada con el punto de cristalizacion de la parafina y de fluidez del
petréleo;

e Olas: posibilidad de que se produzca una emulsion inversa (mousse de chocolate);
e Sdlidos en suspensién: su valor podria indicar un rapido hundimiento del contaminante.

e Condiciones de corriente/ viento.

Emplazamiento de Hidra:

e Corrientes que se dirigen alternativamente al NO y SE, de acuerdo con las variaciones de
los componentes de mareas;

¢ Vientos predominantes del sector oeste.

Condiciones de las olas:

Los histogramas de alturas significativas de 1984 muestran que el 90 % del tiempo el estado del
mar se caracteriza por olas de mas de 0,5 m de altura.

Temperatura del mar:
- Extrema:+0.7/ 13° C
- Media:+1.6/ +11.7° C

Soélidos suspendidos (SS):

El contenido de SS fue estudiado en cuatro relevamientos denominados "Muestreo y analisis de
agua y sedimentos”, realizados en junio y septiembre de1984, y en enero y abril de 1985.

El contenido de SS es alto:

- 20 a 40 mg/l en alta mar.

- 40 a 200 mg/l cerca de la costa.

AREAS SENSIBLES

En la costa argentina cercana a las instalaciones, hay solamente un area (ver mapa de sensibilidad
y morfologia costera) sensible: la bahia de San Sebastian.

Esta bahia parece estar naturalmente protegida por la fuerte corriente costera NS y una espesa
nube de agua fangosa alrededor de la boca de la bahia.
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GRUPOS ANIMALES SENSIBLES

La costa argentina a lo largo del campo HIDRA no tiene colonias de pinguinos o lobos marinos. Hay
muchos habitats para las aves terrestres o de agua dulce (la boca del Rio Cullen, Laguna Salada),
que no peligran en caso de un eventual derrame de petroleo en el mar.

Las aves marinas habitan principalmente los acantilados de Cabo Nombre, la peninsula EI Paramo
y los acantilados de la costa sur de la bahia San Sebastian.

La bahia de San Sebastian es un sitio Ramsar y las aguas estan dentro de las zonas costeras
protegidas por la Prefectura Naval Argentina.
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DOCUMENTACION

- PLANILLA PARA ASENTAR APROBACIONES
- PLANILLA PARA ASENTAR MODIFICACIONES
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PLANILLA PARA ASENTAR APROBACIONES

Aprobacion del Plan

......................................... Aprobado por ...

(Lugar y Fecha) (Oficial que autorizo)

» Aprobacion de la Modificaciéon

........................................ Aprobado por ..o

(Lugar y Fecha) (Oficial que autorizo)

» Aprobacion de la Modificaciéon

........................................ Aprobado por ...

(Lugar y Fecha) (Oficial que autorizo)

+ Aprobacion de la Modificacion

........................................ Aprobado por ...

(Lugar y Fecha) (Oficial que autorizo)
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PLANILLA PARA ASENTAR MODIFICACIONES

Modificacion N° Fecha de introduccion Nombre del responsable Cargo que ocupa
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1.1 Politica de conservacion ambiental y de seguridad de la empresa.
1.2 Propésito y objetivos del Plan.
1.3 Alcance y cobertura del Plan.

1.4 Glosario.
«  CAPITULO 2: Analisis de riesgos

«  CAPITULO 3: Plan de emergencia para derrames de hidrocarburos
SECCION 1: Introduccion
1.1 Politica de conservacion ambiental y modo de accién de la empresa ante un derrame.
1.2 Propésito y objetivos del Plan.
1.3 Alcance y cobertura del Plan.

1.4 Glosario.

SECCION 2: Organizacion del Plan y responsabilidades
2.1 Diagrama de la organizacién de respuesta.
2.2 Funciones y responsabilidades.

2.3 Niveles de respuesta ante un derrame en la unidad.

SECCION 3: Preparacion y planificacion de la respuesta
3.1 Analisis de riesgo de derrame.
3.2 Enlace con el sistema oficial de respuesta.
3.3 Enlace con otros sistemas de respuesta (nacionales y regionales).
3.4 Activacion del sistema de respuesta de la empresa.
3.5 Politica y procedimiento para solicitar colaboracion de organismos y empresas nacionales.
3.6 Politica y procedimiento para solicitar colaboracion nacional.
3.7 Procedimientos implementados para la prevencion de incendios.

3.8 Procedimientos implementados para la prevencion de la contaminaciéon en operaciones de
rutina y siniestro.
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SECCION 4: Operaciones de respuesta
4.1 Configuracion general de la respuesta para superar riesgos descriptos en el punto 3.1.
4.2 Equipamiento disponible (propio de la empresa y ajeno con posibilidad de utilizar).
4.3 Criterios y politicas de implementadas para la utilizaciéon de agentes quimicos.
4.4 Técnicas de prondstico del desplazamiento del derrame.
4.5 Determinacion de los recursos que pueden ser afectados.
4.6 Descripcion de las medidas operativas implementadas para cada nivel de respuesta.

4.7 Procedimientos a implementar para la limpieza de costas segun el pronéstico de
desplazamiento del derrame.

4.8 Procedimiento para la disposicion final de los contaminantes recogidos en la operacion.

4.9 Proteccion personal y seguridad operativa.

SECCION 5: Comunicaciones

5.1 Sistemas de comunicacioén y enlace.

SECCION 6: Notificaciones e informes
6.1 Formato de notificacion preestablecido que permita evaluar y clasificar la emergencia.

6.2 Formatos de notificacion y consulta con las autoridades competentes.

SECCION 7: Administracion y logistica

7.1 Cadena de abastecimiento establecida para obtener medios humanos y equipamientos
especificos y no especificos.

7.2 Procedimiento de traslado de personal y equipamiento al lugar del Incidente.

SECCION 8: Formacion y ejercicios

8.1 Programas de formacién y ejercicios establecidos para garantizar que las medidas de
respuesta se efectlen eficazmente.

SECCION 9: Informacion publica
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ANEXOS:

A) Certificados de Resolucion SE N° 404/94 correspondientes a las instalaciones de almacenaje
de hidrocarburos en tierra.
B) Certificado de aprobacion de Dispersante — FDS petréleo
¢ Certificado de aprobacion del dispersante por PNA
e FDS Petroleo HIDRA
e FDS Petréleo crudo San Sebastian
e Caracterizacion de crudo entrega a TOTAL AUSTRAL
C) Regulaciones portuarias Terminal Maritima Rio Cullen SBM (Tierra del Fuego).
e Procedimientos operativos del SBM RC.
e Inspecciones de la SBM RC y sus elementos.
¢ Inspecciones de las lineas y mangueras del SBM RC.
D) Reporte de inspeccion submarina de plataformas Hidra Norte, Hidra Centro, Carina y Aries.
E) Informe final de inspeccion de lineas sumergidas (inspeccion acustica y de proteccién
catddica).
F) Contrato y nota de compromiso para la provisién de servicios de transporte en helicoptero.
G)  Convenio marco con Oil Spill Reponse Limited.
H) Estatuto de Total Austral S.A.
1 Plan de contingencias para operacion de instalaciones temporarias.
J) Acuerdo de cooperacién Total Austral — Sipetrol.
K) Listas de verificaciéon para vigilancia aérea y para Plan de Gestiéon HSE.
L) Instructivo para puesta en marcha de equipos de contencién y control.
M)  Informe técnico PNA (OM N° 2/2014): hidrocarburo no persistente.
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CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1 Politica de conservacion ambiental y de
seguridad de la empresa

1.2 Propdsito y objetivo del Plan

1.3 Alcance y cobertura del Plan

1.4 Glosario
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1.1 POLITICA DE CONSERVACION AMBIENTAL Y DE
SEGURIDAD DE LA EMPRESA

NA
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CAPITULO 1
TotalEnergies
Politica HSE
En el marco de su compromiso y de su adhesidn & los Principios Voluntarios sobre Seguridad y Derechos Humanos y
en linea con otras politicas’, Total Austral 5.4, desarrella sus actividades de Exploracién y Preduccion de hidrocarburos
considerando como valores fundamentales la seguridad, la higiene de los puestos de trabajo, la proteccion de la salud
de sus empleados y contratistas, el respeto por el medio ambiente, la eficlencla energética, e desamolle de sus opera-
ciones en armania con las comunidades locales v la integridad de ks instalaciones.
La respensabilidad HSE es parte integral y permanente de la respensabilidad operacional y es el deber del personal
jerarguico demostrar su liderazge en materia de HSE a través de una conducta ejemplar, profesionalismo y vigilancia, la
cual se gjerce siguiendo la linea de mando desde el Director General hacia cada uno de [os empleados, cualquiera sea
su nivel de responsabilidad. La Gerencia HSE, bajo control directo del Director General, esta a cargo de manejar un proce-
=0 de mejora continua segln el sistema de Gestidn HSE de |a Compaiia [(One-MAESTRO).
Es nuestro compromiso:
Establecer los objetives de esta politica HSE, comunicar-  Evaluar y seleccionar a los contratistas y proveedares
les a todos los niveles de la organizacién y asignar los considerando su performance HSE, su capacidad para
TBCUIS0S NECESAN0S para su implementacian, Desarrollar  implementar una politica HSE y para controlar los riesgos
una cultura HSE compartida entre nuestros empleados, inherentes alas actividades.
contratistas y socios. Contribuir al desarrol|o econdmico
ysocial de [as comunidades cercanas a nuestra actividad  Definic y evaluar en forma regular las competencias
industrial. requeridas para todo el personal e implementar planes de
capacitacion ¥ desarrollo considerando los aspectos
Cumplir con los requerimientos legales vigentes en la  HSE.
Republica Argenting, con los esténdares de |a industria y
les requerimientos y compromisos velumtarios a nivel de  1dentificar las situaciones de emergencia criticas, basdn-
la Compafiia. dose en wna evaluacion de riesgos. Establecer wna
organizacion para garantizar que los planes de emergen-
Identificar los peligros, evaluar, monitorear y controlar en cia, ejercicios y simulacros periddicos, personal y el
forma permanente |os riesgos para les personas, el equipo necesario para enfrentar eatas situaciones estén
medic ambiente, las operaciones, el patrimonio vy el disponibles.
prestigio de la empresa, de modo de definir e implemen-
tar medidas de contral, minimizando los efectos en case  Anallzar y reportar los accldentes, Incidentes y anoma-
de ocurrencia de incidentes. Promover el cuidado de la lias, de modo de evitar su recurrencia. Definir v priorizar
salud, divulganda |a préctice de vide sana, ectivided fisica  scciones comectives y medidas preventivas.
¥ recreacian. Promaover poliicas y programas que permi-
tan prevenir y luchar contra las adicciones. Evaluar regularmente la performance HSE a través de
auditorias e Inspecclones, Analizar el cumplimiente de
Gestionar los riesgos y limitar los impactos inberentes a los objetivos y metas HSE, de las acciones correctivas y
la actividad especifica y de los equipos propios, Proteger definir planas de mejora.
el medio ambiente, promoviendo el use sostenible de
recursos, la reduceién de emisiones y la proteccion dela Revisar regularmente los planes de accion HSE para
blodiversidad y los ecosistemas, Trabajar en la gestidnde  mejorar la performance, Analizar la efectividad y contri-
la energia, apoyande medidas para la mejora del desem-  buir al mejoramiento del sisterna de gestion HSE monite-
pefio energético, redndolo a trevés de indicadores claves de performance
(KPI.
! Politicas de Imtegridad, de Desamrolle Sostenible y Gestidn Soclal; da Prevencidn, Prahibicién ¥ Control de Consumo de Alcohal v
Drogas; y Politica Drive.
Respetar estos principios debe ser compromiso de todos, como parte integral de su profesionalismo. Espero, de parte
de cada empleado, su adhesidn permanente a esta politica para que Total Austral 5.4, s2a ejemplar en términos de HSE
Javier Rielo
Diractor General
TotalEnergies Total Austral 5.4
Fabrero 2032
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LAS REGLAS DE HIGIENE, SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE DE TOTAL AUSTRAL
S.A.

1 En todas sus operaciones, Total Austral S.A. observara, como minimo, las leyes nacionales
e internacionales y las normativas locales aplicables.

2 En todas las operaciones de Total Austral S.A., la politica y los objetivos relacionados con la
higiene, la seguridad y la preservacion del medio ambiente se especificaran con claridad y se daran
a conocer en todos los niveles de la organizacién. Las responsabilidades y las obligaciones para la
aplicacion correspondiente seran asignadas por escrito.

3 En todas las actividades de Total Austral S.A., y muy especialmente en el momento de realizar
estudios de desarrollo, se identificaran todos los riesgos para la higiene, el personal, los bienes y el
medio ambiente, y se especificaran las medidas que se implementaran para reducirlos.

4 Se debera evaluar a los contratistas en funcién de su aptitud para cumplir con los requisitos
de Total Austral S.A. relativos a la higiene, la seguridad y la preservacion del medio ambiente que
figuraran debidamente especificados en el contrato. Todas las recomendaciones de adjudicacion de
los contratos deberan incluir este punto.

5 Todas las operaciones que impliquen un efecto critico potencial sobre la higiene, la seguridad
o el medio ambiente seran realizadas aplicando procedimientos revisados y actualizados con
regularidad.

6 Se formalizaran y pondran en marcha programas de entrenamiento y capacitacion para
asegurar que el personal se encuentre preparado para las tareas requeridas, prestando particular
atencion a los puestos de gran responsabilidad relacionados con la higiene, la seguridad y el medio
ambiente.

7 Para todas las actividades de Total Austral S.A., se estableceran y verificaran, con
regularidad, procedimientos de emergencia que cubran la comunicacion y las acciones necesarias
en caso de emergencias médicas, accidentales y del medio ambiente.

8 Se informara de todos los accidentes e incidentes, se los analizara y se tomaran medidas
correctivas para evitar su repeticion.

9 Todas las operaciones de Total Austral S.A. se evaluaran periddicamente mediante
inspecciones y auditorias.

10 En cada area de operacion, se estableceran objetivos y planes de mejora basados en el
analisis de incidentes, en las conclusiones de las auditorias y en el analisis de los riesgos, con el
objeto de aumentar el nivel de los resultados en higiene, seguridad y preservacion del medio
ambiente.
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1.2 Propésito y objetivos del Plan

Este Plan ha sido concebido para ajustarse a las exigencias previstas en las convenciones
internacionales, asi como a las directivas para la confeccién de este tipo de planes, oportunamente
publicadas por la Organizacion Maritima Internacional.

Se basa en lo estipulado en la Ordenanza Maritima 8-98 (DPMA) de la Prefectura Naval Argentina,
al cual se le han agregado items que ayudan a la aplicacion del Plan, de acuerdo a la experiencia
de TOTAL a nivel mundial en planes de contingencia contra derrames costa afuera.

El propdsito del Plan es definir un sistema nacional de preparacion y respuesta ante incidentes que
involucren hidrocarburos u otras sustancias potencialmente peligrosas provenientes de plataformas
de exploracién y explotacion, terminales petroleras, monoboyas y oleoductos costeros, de manera
que exista una reaccion rapida y eficaz, como también, una coordinacion de esfuerzos y medios por
parte de los organismos publicos y empresas privadas cuando deban afrontarse emergencias
originadas por derrames de dichos elementos.

Para el logro de estos objetivos, se tuvieron especialmente en cuenta los siguientes aspectos:
- Politica y responsabilidades para la ejecucion del Plan;

- Coordinacioén de respuesta de acuerdo al tipo de emergencia;

- Coordinacién con otros organismos y empresas privadas;

- Capacitacion del personal y realizacion de ejercicios;

- Revisién y actualizacion del Plan.

1.3 Alcance y cobertura del Plan

El alcance del plan abarca la respuesta a derrames que pudieran provenir de las instalaciones de
la empresa (oleoductos submarinos, mangueras, mangueras submarinas, monoboyas, plataformas)
y la primera respuesta que pudiera provenir de un buque tanque que se encuentre operando en la
terminal (monoboya). El plan, por lo tanto, sera aplicable en todo el ambito maritimo y las costas
aledafas que pudiesen ser afectados por un derrame de hidrocarburos proveniente de as
instalaciones propias de la empresa.

1.4 Glosario

Acuifero: Formacién geologica, o grupo de formaciones, a parte de una formacién, capaz de
acumular una significativa cantidad de agua subterranea, la cual pueda brotar, o se pueda extraer
para consumo.

Acuifero _confinado: acuifero limitado superior e inferiormente por estratos de permeabilidad
claramente mas reducida que la del acuifero mismo.

Aqua subterranea: agua existente debajo de la superficie terrestre en una zona de saturacién,
donde los espacios vacios del suelo estan llenos de agua.

Almacenamiento: tenencia de residuos peligrosos por un periodo temporario al final del cual seran
tratados, dispuestos o almacenados en otro lugar.
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Ambiente: totalidad de condiciones externas de vida que ejercen influencia sobre un organismo o
una comunidad de organismos en su habitat.
Antrépico: cambios directos o indirectos provocados en el ambiente por las actividades humanas.

Area de influencia: zona geogréfica en la que se registran los impactos ambientales directos e
indirectos.

Barros: cualquier residuo solido o semisdlido generado durante la actividad petrolera.

Conservacién: conjunto de politicas y medidas de proteccion del ambiente que propician el
aprovechamiento racional y sustentable de los recursos naturales.

Cuerpo receptor: ecosistema donde tienen o pueden tener destino final de residuos peligrosos ya
tratados como resultado de operaciones de eliminacion, por ejemplo, las aguas dulces superficiales,
la atmosfera, los suelos, las estructuras geolégicas estables y confinadas.

Cuerpo receptor sujeto a saneamiento y recuperacion: cuerpo receptor cuyas condiciones
naturales han sido modificadas, por o que no es apto para la preservacion y desarrollo de los
organismos debido a la degradacion de tipo antropogénico, por lo cual se han establecido o se prevé
establecer programas de saneamiento y recuperacion.

Degradacién ambiental: agregado de materiales y de energias residuales al entorno o cuando
estos, por su sola presencia o actividad, provocan directa o indirectamente una pérdida reversible
o irreversible de la condicion normal de los ecosistemas y de sus componentes en general, traducida
en consecuencias sanitarias, estéticas, recreacionales, y ecoldgicas negativas e indeseables.

Disposicién final: toda operacion de eliminaciéon de residuos que implique su incorporacion a
cuerpos receptores, previo tratamiento. Constituyen disposiciones finales las siguientes
operaciones de eliminacion: 1.- Depdsito permanente dentro o sobre la tierra. 2.- Inyeccién
profunda. 3.- Embalse superficial. 4.- Rellenos especialmente disefiados. 5.- Vertido en extension
de agua dulce. 6.-Depdsito permanente. 7.-Los vertidos y emisiones resultantes de operaciones de
tratamiento, reciclado, regeneracion y reutilizacion de residuos.

Disposicion transitoria: etapa intermedia en la cual el residuo sélido se deposita en la via publica
hasta que se lo recolecta.

Ecosistema: sistema bioldgico resultante de la integracion y de la interaccion de todos o de un
numero limitado de elementos o factores abidticos y biodticos de un determinado sector de la
biosfera.

Encapsulacion: técnica para airear una masa de residuos, que implica el completo revestimiento o
instalacion de una particula téxica o aglomerado de residuos mediante el empleo de sustancias
distintas, como el aditivo o ligante utilizado en la solidificacién y estabilizacion.

Enterramiento sanitario: técnica que consiste en colocar los residuos sélidos en una excavacion,
y su aislacion posterior con tierra u otro material de cobertura.

Estaciones de transferencia: sitios donde los residuos sélidos son acopiados en forma transitoria
hasta ser trasladados al lugar de tratamiento y disposicion final.

Estabilizacién: método consistente en mezclar el residuo de hidrocarburos con aridos y con cal viva
o cemento en una proporcion de 10:75:17. La mezcla homogeneizada se puede utilizar como relleno
o0 como asfalto para hacer caminos o plataformas de almacenamiento. La técnica esta descripta en
documentos en las oficinas centrales.
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Estabilizaciéon bioldgica o compostaje: método de tratamiento de los residuos solidos basado en
el proceso de descomposicion o estabilizacion de la materia organica en forma aerdbica o
anaerobica, de cuyo resultado se obtiene abono organico o compost.

Fuga, escape, derrame: situaciones accidentales en las cuales una sustancia o un residuo peligroso
0 no, tiene posibilidad de ingresar directamente en el ambiente.

Incineracion: proceso de oxidacion térmica a alta temperatura en el cual los residuos son
convertidos en presencia de oxigeno, en gases y residuales solidos incombustibles.

Liquidos libres: liquidos que se separan rapidamente de la parte sélida de un residuo en condiciones
ambientales de presion y temperatura.

Lixiviados: cualquier liquido y sus componentes en suspension, que ha percolado o drenado a través
de la masa de residuos.

Manejo: control sistematico de la recoleccién, separacion en el origen, almacenamiento, transporte,
procesamiento, tratamiento, recuperacion y disposicion final de residuos.

Mitigacion: accion de atenuacién o disminucion del impacto ambiental negativo producido por las
actividades humanas a fin de reducirlo a limites tolerables o admitidos por la normativa vigente.

Operador: persona responsable por la operacién completa de una instalacion o planta para el
tratamiento y/o disposicién final de residuos.

Plantas de tratamiento: plantas de tratamiento donde se realiza alguna operacién de eliminacién
de residuos especiales con miras a modificar las caracteristicas fisicas, la composicién quimica o la
actividad biolégica de cualquier residuo especial, de modo tal que se eliminen, modifiquen o atenuen
sus propiedades peligrosas, o se recupere energia y/o recursos materiales.

Plantas de disposicidn final: lugares especialmente acondicionados para el depésito permanente
de residuos especiales en condiciones exigibles de seguridad ambiental.

Proteccion: conjunto de politicas y medidas que propician el cuidado del ambiente, la mitigacién o
atenuacion de los dafios causados por las actividades humanas y la prevencion y control de su
deterioro.

Recomposicidn: conjunto de acciones de proteccion del ambiente que comprenden la mitigacion, la
rehabilitacién o restauracion del impacto negativo, segun correspondiere.

Relleno sanitario: método para disponer los residuos solidos en tierra, que consiste en esparcir y
compactar los residuos para reducirlos a su menor volumen, y recubrirlos inmediatamente con tierra
u otro material al final de cada jornada o cuantas veces sea necesario, mediante el uso de equipo
pesado para compactar y cubrirlos. Requiere el mismo planeamiento preliminar y operacional que
cualquier obra de ingenieria, y deben ejercer los controles necesarios a efectos de evitar el deterioro
del ambiente.

Residuo sélido: todo objeto o sustancia en estado sélido o semisdlido, putrescible o no, proveniente
de las actividades humanas, que se abandona o rechaza porque ha perdido valor o utilidad para sus
propietarios.

Restauracidn: accién de reposicidn o restablecimiento de una situacion ambiental a su estado
anterior.

Solidificacién: método de tratamiento ideado para mejorar las caracteristicas fisicas y de
manipulacion de un residuo. Estos resultados son obtenidos principalmente por la produccién de un
bloque monolitico de residuo tratado, con elevada integridad estructural.
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Tratamiento: cualquier método, técnica o proceso fisico, quimico, térmico o bioldgico, disefiado para
cambiar la composicion de cualquier residuo o modificar sus propiedades fisicas, quimicas o
biolégicas de modo de transformarlo en no peligroso o hacerlo seguro para el transporte,
almacenamiento o disposicion final, recuperar energia, o0 materiales o bien para hacerlo adecuado
para almacenamiento o reducir su volumen. La dilucién no se considerada un tratamiento.

Unidad de tratamiento: todo dispositivo, equipo o mecanismo individual o unitario, tendiente al
tratamiento de residuos para asegurar su inocuidad.

Vertido, volcado: situaciones intencionales en las cuales sustancias o residuos son puestos
directamente en contacto con el medio.

Bacterias exdgenas: microorganismos externos a un sitio, implantados en el lugar luego de ser
tratados en el laboratorio.

Bacterias enddgenas: microorganismos naturalmente presentes en un sitio.

Bioventing: procedimiento de descontaminacion por via bioldgica que consiste en inyectar un flujo
de aire en un medio a descontaminar para favorecer la degradacién aerdbica.

Pileta API : pileta de decantacion que funciona por diferencias de gravedad entre el hidrocarburo y
el agua.

Degradacién aerébica: degradacion efectuada en presencia de oxigeno.

Lixiviacion: fenomeno de arrastre de elementos solubles de un desecho por medio de un solvente.
En una descarga, los desechos son principalmente lixiviados por el agua de lluvia.

Percolaciéon: Movimiento lento del agua, a través de una capa permeable, pudiendo arrastrar
particulas de hidrocarburos.

SIGLAS

IPIECA: Asociacioén Internacional de Industrias Petroleras y Conservacion del Medio Ambiente.
IR: Infrarrojo.

OMI: Organizacion Maritima Internacional.

OPRC: Convencion para la Preparacion, Respuesta y Cooperacion contra Contaminacion por
Hidrocarburos.

PVC: Polivinilo Clorado.

SLAR: radar aéreo de busqueda.

UV: Ultravioleta.

VHF: Muy Alta Frecuencia.

CMC: Comité de Manejo de Crisis.

CME: Comité de Manejo de Emergencia.

GG/HSE: Gerencia de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente.

PC: Puesto de Crisis.
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GG: Gerencia General.
RC: Rio Cullen.
OF: Perforacion.
OP: Produccion.

CP: Control de Produccion.

I |

: Logistica.

: Total Austral.

-
>

HSE: Higiene, Seguridad y Medio Ambiente
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CAPITULO 2: ANALISIS DE RIESGOS
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IDENTIFICACION DEL RIESGO

INTRODUCCION

Las estadisticas mundiales indican que si se eliminaran las descargas industriales y drenajes
urbanos, los accidentes mas probables se producirian como consecuencia de incidentes en buques
tanque. Estos accidentes pueden ocurrir tanto durante el transporte como en la misma boya de carga.

De todas maneras, a los fines del analisis de un eventual derrame, se han considerado las distintas
posibilidades que podrian generar derrames de distinta gravedad.

LISTA DE ACCIDENTES DE ACUERDO CON SU GRAVEDAD
Definicion de los grados de peligro:

De acuerdo con el consenso internacional, son tres los factores que contribuyen a definir la gravedad
de un derrame:

a) El volumen derramado;

b) Los dafios potenciales que puede causar a los bienes que alcance y al medio ambiente
(sensibilidad ecologica de la zona);

c) La cantidad de equipos requeridos para controlar el derrame.
Se aceptan tres grados de gravedad, a saber:
A) Incidente menor (volumen < 12.5 m3):
En operaciones de perforacion o reparacion de pozos:
e Pequena erupcién controlable;
e Pérdida de lodo aceitoso;
e Mala combustién de los fluidos de ensayo;
e Caida de tambores al agua.
En buques de servicio:
e Dafios menores;
¢ Incidente durante el traspaso de combustible (por €j. rotura del flexible al iniciar la carga);
e Caida de tambores al agua.
En las instalaciones de produccién costa afuera:
e Pequena filtracion en cafierias o valvulas;
e Error humano durante los trabajos de mantenimiento, limpieza, muestreo o purga;
e Incidente en cabeza de pozo.
En la boya de carga:
e Pequeio rebasamiento durante las operaciones de carga;

e Error humano durante las operaciones de carga;
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e Pequenia rotura de instalaciones del buque tanque.

Bienes y medio ambiente en peligro menor: derrame producido lejos de la costa (mas de 10 km), o
baja posibilidad de impacto en ella (derrame producido en pleamar con vientos provenientes del oeste

a mas de 20 nudos); o impacto muy puntual en zona no muy sensible (a analizar en cada caso).

Puede ser controlado con los recursos propios de la Compaiiia. Se considera TIER 1.

B) Incidente serio (volumen entre 12.5y 125 m3):
En operaciones de perforacion o reparacion de pozos:
e Pozo en erupcion, controlable rapidamente.
En buque de servicio:
¢ Incidente muy grave, seguido probablemente de su hundimiento.
En las instalaciones de produccidén costa afuera:
¢ Rotura de alguna de las caferias del transporte de crudo;

e Error humano grave durante los trabajos de mantenimiento, limpieza, muestreo o purga.

En boya de carga:
¢ Rotura de la tuberia de carga, no detectada o detectada tardiamente.
En buque tanque:

e Dafo grave en buque tanque, tal como incendio, explosion o colision, que haya
provocado un rumbo en el casco y que involucre uno o varios tanques.

Puede ser controlado con ayuda local. Se considera TIER 2.

C) Incidente grave (volumen mayor a 125 m3):
En operaciones de perforacion o reparacion de pozos:
e Pozo en erupcion incontrolada.

En las instalaciones de produccidén costa afuera:

¢ Accidente grave en plataforma de produccion sin accion de valvula de seguridad del pozo

e Error humano grave durante los trabajos de mantenimiento, limpieza, muestreo o purga.

En buque tanque:

e Accidente en buque tanque, tal como incendio, explosion o colision, que haya
provocado un rumbo en el casco involucrando varios tanques.

De todos los incidentes indicados, los mas probables son los relacionados con operaciones en
buque tanque.

En un Incidente serio, los bienes y el medio ambiente se encuentran en peligro potencial (en
condiciones meteorologicas adversas puede llegar a impactar la costa y ensuciarse varios
kilbmetros de ésta).
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No alcanzan los recursos de la Compainiia para controlarlo.

En un Incidente grave, los bienes y el medio ambiente se encuentran en alto grado de peligro (a
analizar en cada caso).

En el presente trabajo, la clasificacion se realiza sobre la base del volumen derramado por ser,
en general, los otros parametros, funcién de dicho volumen.

Puede ser controlado con ayuda internacional. Se considera TIER 3.

Evaluacion de los riesgos y probabilidades de ocurrencia

NA

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la
Compafiia Pag. 46 de 163

Pégina 46 de 162



PRL-GG-HSE-118

Fecha de emision: 8/2022

Rev.: 12

CAPITULO 2

TotalEnergies

o o 0| 8
o] o o [ene
0 [ VolzHe
o[ zve [ 66| 9> [Lsisy3d 0| SBE [ S'h] B
© < SY N z T 3353 0| zve | 6'¢ [szL
AN dlseanor [ v T3A 0| z69 | 6L [2He
D 0|08k RN LS o [sesv]ees| o> |Lsisy3d
ol o 0 8Kz 6 | 10|sLEL e | zrd % EERT]
o L8 [rofeaue TR EXHE 4 lseenval v Tan
0| 6FE [ L] 8> |L1s15¥3d Zol | L'e| 8> [Lsisuad
LT B 2344 ouel | Bs[ % 3344
d | su-N|6pH U 13A siN[ ez [ u 134
(£)  9ITFSUN >
&
°e R 3 0| zve | 6'¢ [ 81
<
0 0 0 |8kzk %v -
152 | L'e |sheh
0| se |va|zug -
e 576 | 57 | 2H9
0 6vL | L0 [ 9> [LSIS¥3d -
0.5k |6 LL] 92 | 1515434
e 627 % 0344
/ ouel et % 0344
d | sush| LRy o 13A \
. sy.N| sz | v 138
\
A
A Y
A
Lol be frofEie (€ S9I=SY.N
0] 0L | 8o (el
0| esz | ce|zne Sl A I P e —
g0l 9z |eo|sKet N
O |Lbib|eBl] 9> |LSISYId A ITER waed LIPS BRUIISISIY ()
I ! W
ousl |seg| % | 03%s Sl I Il e FE) 09 £ 071
A sunFT v T3A 0 0Zs | 65| 9> |LSIS¥3d © _ o | isisuad whﬂﬁﬂ:ﬂ?m@%v:ﬁSuﬂ&Em
over | w8 % 3384 £ | 8T=N ap SpepliqeqoL] 9p BUINg (7)
% 9344 R
d [ swn[aa] v 134 vol e Trolere ATTA 09
u 13N 31U OJUAIA AP 05K U ojordun
o vr [So|sue
/ 3p SPEPIIqRYOId Ap rumg (1)
o veL | V'E|zue
0| LogL|8'6L] 9> |LsIsHad
ouE e} % RELE]
d | suan|e L v 13A

NA

No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la

Este documento es propiedad de Total Austral.

Compafiia Pag. 47 de 163

Pégina 47 de 162



Rev.: 12  Fecha de emision: 8/2022 PRL-GG-HSE-118
CAPITULO 2

TotalEnergies

CRITERIOS UTILIZADOS PARA LA MATRIZ DE RIESGO
Se ha realizado el siguiente analisis:

Probabilidad de impacto en la costa= probabilidad de ocurrencia del derrame x probabilidad que
un derrame ya ocurrido llegue a la costa por accion del viento y corrientes.

De tablas: la probabilidad de ocurrencia de un derrame > 1000 barriles es < 10 (derrames/afio).
De estudios: la probabilidad de que ocurrido un derrame alcance la costa es del orden del 10

En consecuencia: Probabilidad total= ~ 107

10/afio
Probable
1/afo
Ocasional
10"/afio
No probable
10%/afio
Raro
10-%/afio
Extremadamente raro
10-4/afio
Se sabe que alguna vez ocurrié
10-%/ario
10/afio No se sabe que haya ocurrido
alguna vez

insignificante moderado mayor catastrofico

Referencia de la tabla:

Riesgo aceptable

Obligacién de aplicar acciones correctivas en instalaciones nuevas (B1)

Si tasa de presencia elevada, B1= B3

Si tasa de presencia baja, B3 = B2

Riesgo no aceptable. Requiere accién correctiva inmediata (A)

NA
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CAPITULO 2
TotalEnergies
! Aplicar acciones correctivas de ser posible (B2)
10/afio
Probable
1/afio
Ocasional
10-'/afo
No probable
10-?/afio
Raro
10-%/afio
Extremadamente raro
10#/afio
Se sabe que alguna vez
10-5/afio ocurrié
No se sabe que haya
10-%/afio ocurrido alguna vez

insignificante moderado serio mayor catastrofico

Referencia de la tabla:

Pinchadura de cafieria o manguera

Rotura de caferia por barco

Blow out (descontrol de pozo)

Choque de barco/buque tanque contra plataforma

Rotura intempestiva de manguera

Historial de derrames

Fecha N° Ociar / Synergi Volumen derramado

NA
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20/12/1994 71/94 150 |
10/12/1995 74/95 1000 |
01/03/1996 18/96 0.5m3
20/11/1997 194/97 <1501
23/10/1998 244/98 100 |
04/12/1998 260/98 0.7m3
15/12/1998 165/98 2000 |
15/04/1999 94/99 12 m3
15/02/2003 08/03 700 |
02/02/2007 120853 1000 |
01/03/2009 208205 650 |
12/02/2013 390043 500 |
13/02/2015 478961 2001
07/03/2015 480929 2000 |

Evaluacion de los riesgos y estrategia operativa

Desarrollo general de la estrategia

Derrame
Mayor
Derrame
Medio
Derrame
Menor
Local Préximo Remoto
Proximidad a las operaciones
Referencia:

- TIER TRES: ayuda internacional
- TIER DOS: ayuda local
- TIER UNO: medios propios

NA
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Evaluacion del riesgo en caso de derrame

Riesgos asociados a operaciones offshore:

- Incidente con derrame en Hidra Centro, Hidra Norte, Carina, Aries o Vega Pléyade;
- Incidente en tuberias;

- Incidente en monoboya;

- Incidente en buque tanque;

- Incidente en plataforma de perforacién (blow out);

- Incidente en pozos submarinos.

Nota: Las plataformas Carina, Aries y Vega Pléyade son productoras de gas, por lo cual se considera
que, de producirse un incidente, el volumen de liquido que podria derramarse seria un volumen muy
pequefio. La futura plataforma Fénix también sera gasifera.

Para cada una de las fuentes de derrame detalladas, se pueden determinar:
- Causas;
- MVP (m3);
- Prevencion;
- Probabilidad de ocurrencia;
- Consecuencia mas creible;
- Posibilidad de que una vez producido un derrame, éste alcance la costa.

Toda esa informacion se especificod en parrafos, tablas y mapas anteriormente citados en el capitulo.

Desplazamiento esperado de un derrame en funcion de las corrientes y de los vientos mas
probables, en la costa norte de Tierra del Fuego

Las corrientes de marea en la zona son paralelas a la costa con velocidades cercanas a 2 m/seg.

Los vientos predominantes (~ 74%) provienen del sector oeste, lo que alejaria un eventual derrame
de la costa.

Las olas, la velocidad del viento y la baja viscosidad (~ 42° API) favorecen la rapida evaporacion de
cualquier derrame.

La cantidad de solidos suspendidos en dichas aguas favorecen a la adsorcion del hidrocarburo,
actuando como agente de hundimiento.

La baja concentracion de asfaltenos en su composicion no favorece la formacion de “mousse de
chocolate”.

La baja persistencia relativa de los vientos del sector Este permitiria la evaporacién/adsorcion del
hidrocarburo antes que este alcance la costa.
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En conclusion:

En el caso mas desfavorable, deberia preverse un impacto en la costa entre Cabo Espiritu Santo y
Cabo Nombre. No es previsible un impacto fuera de la zona indicada, en particular dentro del estrecho
de Magallanes ni dentro de la bahia de San Sebastian, ambas zonas mucho mas sensibles
ecolégicamente que la zona costera.

Prioridades de proteccion

La zona mas sensible en toda la zona es, precisamente, el interior de la bahia de San Sebastian y
del estrecho de Magallanes. Debido a la inaccesibilidad, a las condiciones océano-meteoroldgicas
imperantes y a la amplitud de ambos sitios, la proteccion se hace totalmente imposible.

Técnicas de limpieza

De acuerdo con los mapas de morfologia costera (Capitulo 3, Seccion 4, punto 4.5), se han sugerido
las técnicas de limpieza mas apropiadas (Capitulo 3, Seccion 4, punto 4.7).

Fauna en peligro

No se conocen, en la zona de influencia, comunidades faunisticas en peligro, salvo en la zona interior
de la bahia de San Sebastian. Un derrame hidrocarburos que alcance la zona interna de la bahia y
llegue a su parte norte, interferiria la alimentacion de las aves durante el verano.

Equipos disponibles
Todos los equipos disponibles estan descriptos en el Capitulo 3, Seccion 4, punto 4.2.

Como estrategia general, solo se usaran equipos absorbedores de playa y, eventualmente,
maquinaria pesada para limpia la costa.

NO esta previsto utilizar dispersantes, salvo orden expresa de PNA, por considerarlos mas toxicos
que el hidrocarburos en si mismos.

NO esta previsto el uso de barreras por:

e No existencia de puertos de almacenamiento en las proximidades (~2 dias de
navegacion);

¢ Corrientes normalmente superiores a las maximas admisibles;
¢ Vientos con velocidades superiores a las maximas admisibles;

¢ Olas con alturas superiores a las maximas admisibles.

Disposicion de residuos
Almacenamiento temporario: en piletas de Planta Rio Cullen.

Disposicion final: biorremediacion por biopilas. Alternativa de landfarming.
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Diagrama de organizacion ante una crisis y organizacion de respuesta

La organizacion en caso de crisis esta detallada en el Plan de Respuesta a Emergencias de Total
Austral, donde figuran las fichas de todos sus componentes, asi como sus nimeros de teléfono
personales (por red publica y portatiles). Estos niumeros se consideran confidenciales.

NA

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la
Compafiia Pag. 53 de 163

Pégina 53 de 162



&

TotalEnergies

CAPITULO 3: PLAN DE EMERGENCIA PARA
DERRAMES DE HIDROCARBUROS

——————-2022-8001482/- APN-DPAM#PNA
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CAPITULO 3: PLAN DE EMERGENCIA PARA
DERRAMES DE HIDROCARBUROS

SECCION 1: INTRODUCCION

1.1 Politica de conservacion ambiental y modo de
accion de la empresa ante un derrame (ver Capitulo 1)

1.2 Proposito y objetivo del Plan (ver Capitulo 1, pto.
1.2)

1.3 Alcance y cobertura del Plan (ver Capitulo 1, pto.
1.3)

1.4 Glosario (ver Capitulo 1, pto. 1.4)

- | 2022-89014827-APN-DPAM#PNA
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1.1 MODO DE ACCION DE TOTAL AUSTRAL ANTE UN
DERRAME

1.1.1 Observacion aérea.

1.1.2 Estimacion visual del estado del mar.

1.1.3 Estimacion de la cantidad de petréleo derramada.

1.1.4 Prediccion del movimiento de una mancha de petréleo en el agua.

1.1.5 Procesos fisico quimicos que afectan a un derrame de petréleo en agua.
1.1.6 Técnicas para control del derrame.

1.1.7 Accion de los agentes fisicos quimicos para combatir derrames.

1.1.8 Autodepuracion por accion del tiempo y condiciones meteorolégicas.

1.1.9 Conclusiones.

OBSERVACION AEREA
METODO

Las decisiones a tomar en caso de un derrame de hidrocarburos en el mar dependeran en gran
medida del monitoreo preciso del desplazamiento del derrame y de su apariencia. Esto so6lo puede
realizarse por medio de la observacion aérea sistematica.

El tamafio del derrame y sus caracteristicas deberan verificarse por medio de helicépteros o de
avionetas tan pronto como sea posible. Posteriormente, se realizaran vuelos periddicos durante las
horas diurnas, si es posible, llevando a bordo un observador experimentado.

Este observador debera informar:
a) Ubicacion de la mancha,
b) Dimensiones y orientacion (coordenadas limites),
c¢) Apariencia,
d) Observacion que indique la dispersion natural,
e) Proximidad de otras instalaciones,
f) Distancia de la costa,
g) Costa ya impactada (lugar y extension),
h) Fotografias desde distintos angulos.

Si la mancha “se perdiera” por no disponer de aviones o por falta de visibilidad, se estimara su
derrotero hasta poder relocalizarla y proseguir su observacion.

1.1.2 ESTIMACION VISUAL DEL ESTADO DEL MAR
NA

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la
Compafiia Pag. 56 de 163

Pégina 56 de 162



&

TotalEnergies

Velocidad del o Efectos observados Altura probable de
Estado N viento Descr!pmon sobre la superficie del las olas
del mar | Beaufort del viento
Nudos | m/seg mar Promedio | Maximo
0 0 <1 <0.2 Calmo Mar como un espejo 0 0
1 1 13 | 0.311.5 | Casicalmo | zadaconformacionde | g oy 0.05
espuma
; 2 4/6 | 1.6/3.3 | Brisaligera | ~SQuenas ondulaciones, |, 0.3
crestas que no rompen
Grandes ondulaciones,
2 3 7/10 3.4/54 Brisa crestas que empiezan a 0.6 0.9
romperse
; 4 1116 | 5.5/7.9 Brisa Pusgas olgp. parte 1.0 15
moderada superior blanca
Olas moderadas, parte
3 5 17/21 | 8.0/10.7 | Brisa fuerte | superior blanca espuma 1.5 25
pulverizada
Mar agitado, espuma
5 7 28/33 | 13.9/17.1 Viento blanca que se vuela 'y 4 6
forma torbellinos
6 8 | 34/40 | 17.2/20.7 | Ventarron |  ©'2s altas, espuma 6 8
vuela y forma torbellinos
E Olas altas, el mar se
uerte .
- 9 41/47 | 20.8/24.5 . enturbia, se reduce 8 11
ventarron L !
visibilidad por niebla
Olas muy altas, se
7 10 | 48/55 | 24.5/28.4 | Tormenta | educeaunmasla 10 14
visibilidad, el mar parece
blanco
Tormenta Olas excepcionales, mar
- 11 56/63 | 28.5/32.6 : blanco, visibilidad casi 13 17
violenta
nula
8 12 >64 23.7 Tempestad
1.1.3 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE PETROLEO DERRAMADA
NA
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ESTIMACION VISUAL DE LA CANTIDAD DERRAMADA DE PETROLEO SOBRE LA BASE DEL
ASPECTO DE LA MANCHA

Esta observacion estd avalada por la experiencia. La tabla 1 y la Fig.1 dan una estimacién
aproximada de la cantidad de petréleo derramado basandose en los colores producidos por distintos
espesores de la capa aceitosa.

Los colores se refieren a los observados en derrames recientes y pueden inducir a error una vez que
la accion de las olas y la evaporacion afectaron al derrame.

Tabla 1 - Guia para estimar la cantidad de petréleo derramado en agua

0,1/0,7 Escasamente visible aun bajo 6ptimas condiciones de luz (1)
0,2/1,4 Visible como un lustre plateado sobre la superficie (2)
04/29 Las primeras trazas de color pueden llegar a observarse (3)
0,8/5,7 Se observan bandas coloreadas brillantes (4)
26/19 El color se transforma en marron opaco (5)

5738 Color marrén oscuro (6)

De acuerdo a la Tabla 1 se determina el numero standard en funcion del aspecto de la mancha. Por
ejemplo, si éste fuera marréon oscuro el standard es 6.

Con este valor se entra en la Figura 1 a la recta correspondiente. Por ejemplo, en este caso a la
indicada como (6), es decir la de mayor pendiente.

Se estima la superficie del derrame en millas cuadradas, supongamos cuatro millas cuadradas. Se
sube verticalmente hasta la recta (6) que indica que habra aproximadamente 120 barriles de petroleo
derramado.
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Fig. 1

ESTIMACION DEL VOLUMEN DERRAMADO
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Superficie del derrame

1.1.4 PREDICCION DEL MOVIMIENTO DE UNA MANCHA DE PETROLEO EN EL AGUA
PREDICCION DEL MOVIMIENTO DE UNA MANCHA DE PETROLEO EN EL AGUA

Prediccion del movimiento de la mancha con sofware OILMAP

En la Sala de Crisis de Rio Cullen se cuenta con una potente computadora de escritorio en la cual
esta cargado el software OILMAP en su Version 7.0 que permite la prediccion del movimiento de una
mancha, ya que cuenta con la informacion meteoroldgica al instante, los datos de mareas y una
prediccion tomada de la web.

Esta herramienta es esencial para tener una rapida visualizacién y seguimiento aun en horarios
nocturnos. Ademas permite realizar corridas que entregan informacion clave para anticipar acciones
de respuesta.

Prediccion del movimiento con método manual

Se describe a continuacién el método manual. Este modelo no tiene en cuenta el tamafno del derrame
(se considera puntual) ni los fendmenos de dispersion, difusion, evaporacion, adsorcion y absorcion.

Prediccion del movimiento por suma vectorial

El ejemplo indicara el célculo del movimiento en una base horaria.

Equipo necesario:
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1) Mapa detallado de la zona de HN, HC, SBM, Carina, Aries, Vega Pléyade y costas
cercanas.
2) Calculadora simple.
3) Transportador y regla.
4) Papel milimetrado
5) Tabla de mareas.

Método:

(Ver diagrama al final de este capitulo)
Vv = Vector velocidad del viento x 0,03 (en nudos)
V¢ = Vector velocidad de la corriente (en nudos)

Vr = Vector resultante que indica la velocidad de la mancha (en nudos) y su direcciéon (en
grados)

O = Origen de coordenadas

Usando un transportador, una regla y una hoja de papel milimetrado, dibuje un diagrama vectorial de
las dos velocidades con el siguiente procedimiento:

a) Tome una hoja similar a la que se indica en la Fig. 1 donde se encuentre dibujado un par de ejes
ortogonales.

b) Dibuje con origen en 0 el Vector Viento.

Ejemplo: Si la velocidad y la direccién del viento fueran 40 nudos de 260°, entonces Vv= 40 x 0,03 =
1,2 nudos. Si tomaramos una escala de 5 cm = 1 nudo, entonces Vv, en la escala del diagrama, seria
de 6 cm de longitud a un angulo de 80°, con su origen en 0 (ver diagrama).

Nota: Por convencién, la direccién del viento se da en grados que indican la direccién de donde
proviene el viento. Por ello para saber hacia donde el viento empujara una mancha de petréleo en
agua reste 180° a la direccion indicada (si esto fuera mayor de 180°). En este caso 260° - 180° = 80°
(o sumele 180° si la direccion informada fuera menor que 180°).

c) Dibuje, con origen en 0 el vector velocidad de corriente (Vc). Se debera usar la misma escala que
la usada al dibujar el vector anterior.

Ejemplo: si los datos fueran de un nudo hacia 315°, entonces el vector anterior de corriente, con
origen en 0, sera de 5 cm de longitud y su direccion sera hacia 315° (ver diagrama).

Nota: Nuevamente por convencion, la direccidn de la corriente esta dada en grados que indican hacia
donde esta yendo el agua; en consecuencia, al valor informado no se le hara ninguna correccion.

d) Dibuje una linea paralela a Vv que pase por el extremo de Vc (A — A), y una paralela a Vc que
pase por el extremo de Vv (B — B).

e) Una el punto 0 con el resultante de la interseccion de (A — A) y (B — B). El vector resultante con
origen en 0 y extremo en la interseccién de (A—-A) y (B —B) es Vr.
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f) Mida la longitud de Vr y determine la velocidad Vr de acuerdo a la escala (en nuestro ejemplo: Vr
aprox. 5,3 cm; en consecuencia, la velocidad es: 1 nudo).

g) Mida el angulo usando el transportador entre Vr y el eje de las ordenadas como se indica en la
Figura 1. Recuerde que 1 nudo = 1 milla nautica por hora = 1,852 Km/ h.

h) Para hacer la prediccion de la proxima hora, se desplaza el eje de coordenadas al extremo del

vector Vr. Esta operacion se puede repetir todas las veces que sea necesario.

i) Con las observaciones aéreas se modificara la posicién de la mancha para adaptarla a la realidad.

Las coordenadas de las instalaciones son las siguientes:

Plataformas e instalaciones

Latitud (S)

Longitud (O)

Hidra Centro

52° 50" 117,553

68° 10" 507,585

Hidra Norte

52° 49" 147,204

68° 13" 157,429

Argo | &I

52° 43" 397,900

68° 12" 517,898

SMB (boya de carga)

52° 48" 117

68° 13" 29"

Carina

52° 45" 257,830

67° 13 107,570

Aries

52° 40" 597,930

68° 02" 317,760

Vega Pléyade

53° 17’ 56,397

67° 44" 457,979

Obtencion del movimiento por suma vectorial

] ~ IF-2022-89014
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PROCESOS FiSICO- QUIMICOS QUE AFECTAN AL DERRAME DE PETROLEO EN AGUA
QUIMICA BASICA

El petréleo es una mezcla liquida y compleja de hidrocarburos de distinto peso molecular y de distinta
estructura quimica. Contiene desde compuestos gaseosos de muy bajo punto de ebullicion, tal como
el metano, hasta compuestos alifaticos y aromaticos de mediano y alto peso molecular y, por lo tanto,
de alto punto de ebulliciéon y bajo punto de cristalizacion.

Al ser una mezcla muy compleja, no se puede hablar de propiedades fisicas en el estricto sentido de
la palabra, como si se tratara de un producto puro.

Asi, por ejemplo, si se calienta petroleo, los compuestos mas livianos se iran volatilizando y el
petréleo resultante se enriquecera en los productos mas pesados que cristalizaran lentamente
mientras que los livianos seguiran liquidos. El resultado final, en este caso, es un "espesamiento” del
petréleo con aumento de su viscosidad.

En la siguiente tabla, se presentan algunas de sus propiedades fisico-quimicas que son de
importancia en el tratamiento de un derrame.

Petroleo Condensado
Densidad (15°C) 811,7 kg/m3 700 kg/m?®
Viscosidad (20°C) 2 mPas 0.5 mPas (*)
Punto de Fluidez 0°C n/d
Grados API 42,8 35-45 (%)
Punto de Inflamacién 15,6 °C <0°C ()

PROCESO A LOS QUE ESTA SOMETIDO UN DERRAME DE PETROLEO EN AGUA

Son varios los procesos fisicos- quimicos a los que esta sometido un derrame de petréleo en agua.
Los mas conocidos son:

(1) Interaccion con sedimentos suspendidos
(2) Evaporacion

(3) Disolucion

(4) Emulsificaciéon

(5) Foto - oxidacion

(6) Degradacion microbiana

Interaccion con sedimentos suspendidos

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la
Compafiia Pag. 62 de 163

Pégina 62 de 162

NA



&

TotalEnergies

La interaccidon del petroleo con los sedimentos en suspension es un importante proceso de
eliminacion del hidrocarburo, por lo menos a nivel superficial.

Hay dos tipos de sedimentos en suspension, entre los cuales hay que distinguir el tipo de interaccion
con los hidrocarburos. El primer tipo, que incluye a la montmorillonita, presenta capas de agua que
se alternan con otras de aluminio-silicatos. Si este sedimento se pusiera en contacto con petréleo,
algunas moléculas de agua adsorbidas podrian ser reemplazadas por otras de hidrocarburos. Este
proceso de adsorcion eliminaria moléculas de hidrocarburos del agua para incorporarlas a los
sedimentos.

El segundo tipo de sedimentos en suspension comprende a los sdlidos porosos. En este caso, los
hidrocarburos pueden ser absorbidos. Este proceso de absorcidon también tiende a eliminar
moléculas de hidrocarburos presentes en el agua.

Estos procesos tienden a aumentar la densidad de las particulas de sedimento y provocan su
hundimiento, lo cual hace desaparecer el petréleo de la superficie y el "disuelto”.

Una vez en el lecho marino, los hidrocarburos se degradaran por medio de otros procesos, en general
oxidativos, hasta su total desaparicion.

Evaporacién

La evaporacion de los componentes livianos del petréleo es la responsable de la "desaparicion” de
entre el 30 y 60 % del peso del crudo derramado, dependiendo ello de su tipo. La mayor evaporacion
esta favorecida por una mayor temperatura ambiente y por fuertes vientos.

Es muy dificil predecir la cinética de la evaporacion. Esta dificultad se debe a que, una vez iniciada
la evaporacion, en la interfase petréleo-aire, la concentracién de moléculas livianas en dicha interfase
€S menor;, en consecuencia, mayor es su viscosidad y, por lo tanto, la velocidad de transferencia de
estas moléculas livianas del seno del derrame a la interfase.

El resultado es una semi-solidificacion de la superficie, lo que inhibe la evaporacién posterior.
Este proceso tiende a eliminar los componentes livianos del derrame y reduce su masa.

Una vez en el aire, la quimica de los hidrocarburos es bien conocida, y los lleva, en general, por
procesos foto-oxidativos a diéxido de carbono y agua.

Disolucién
Debido a su muy baja polaridad, las moléculas de hidrocarburos son muy poco solubles en agua.

En realidad, es muy dificil distinguir entre un hidrocarburo disuelto en agua y suspensiones
coloidales. Por ello, este caso sera englobado junto con las emulsiones.

Este proceso de "disolucion" aumentara notablemente la posterior oxidacion quimica o microbiana
de las moléculas de hidrocarburos para ser luego asimilado por la fauna y flora local.
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Emulsificacion

De acuerdo con los volumenes relativos de uno y otro, el petréleo en agua y el agua pueden formar
emulsiones de petréleo en agua y de agua en petréleo. EI comportamiento y el aspecto de ambos
tipos de emulsiones son completamente distintos.

Las emulsiones de petréleo en agua forman micelas microscopicas que se distribuyen
homogéneamente. La superficie disponible tanto para el ataque biolégico como quimico es muy
grande vy facilita la degradacioén del hidrocarburo.

Las emulsiones agua en petrdleo, conocidas comunmente como "mousse de chocolate" por su
aspecto, representan un problema muy diferente. Su densidad aparente es tal que flotan sobre el
agua. Ademas, su alta viscosidad retarda considerablemente los procesos de evaporacion.

Por ello, estas emulsiones pueden ser arrastradas por las corrientes hasta impactar en playas, aun
lejanas.

En general, para obtener una emulsion de este tipo, se necesitara una fuerte agitacion del petréleo
y el agua, favorecido por las olas y vientos fuertes o bien en costas rocosas.

Oxidacidén

La oxidacion de los hidrocarburos ocurre tanto en la fase liquida como en la gaseosa. Para que ocurra
la oxidacién en fase gaseosa, sera requisito previo que el hidrocarburo pase a fase gaseosa (proceso
de evaporacion) para poder interaccionar luego con otras moléculas y oxidarse. Estas reacciones
son inducidas fotoquimicamente y son consideradas el principal proceso de degradacion de
hidrocarburos en la atmosfera.

En fase liquida, el mecanismo de degradacion no es fotoquimico si no bacteriolégico. Cuanto mayor
la superficie de contacto del hidrocarburo con agentes oxidantes, mayor sera la velocidad de la
reaccion.

Por lo que hemos dicho anteriormente, la velocidad sera mucho mayor si el petréleo se "disuelve"
que en la interfaz petréleo - agua.

Quimica o bacteriolégicamente, el petréleo se degradara a moléculas mucho mas polares que seran
mas solubles en agua que las de hidrocarburos de los cuales provienen, lo que incrementara
sustancialmente la velocidad de biodegradacion.

Accidn bioldgica
Se han identificado numerosos microorganismos que pueden utilizar los hidrocarburos como fuente

de energia. En general, son reacciones de oxidacion que los transforma en alcoholes, acidos y
finalmente en didxido de carbono y agua. Todas estas reacciones son catalizadas por enzimas.
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TECNICAS PARA COMBATIR UN DERRAME DE HIDROCARBURO EN AGUA
COMENTARIOS GENERALES:

Debido al alto costo de las operaciones involucradas y a la alta complejidad técnica de cualquier
accion, se deberan redoblar los esfuerzos para tratar de impedir que el derrame se produzca.

En este capitulo, vamos a suponer que el derrame ya se ha producido. Veremos los distintos sistemas
utilizados para su tratamiento y analizar las ventajas e inconvenientes de cada uno de ellos
particularizando en cada método el caso concreto de la explotacion offshore en Tierra del Fuego.

EXTRACCION DEL PETROLEO DEL AGUA

Es evidente que la forma mas conveniente para tratar un derrame de petréleo es extraerlo del agua
utilizando métodos fisicos. Al hacerlo se eliminaran los danos adicionales que puedan causarse al
medio marino.

En el mercado, existen distintos artefactos utilizados para este fin que podran utilizarse en forma
conjunta o no.

a) Equipos de confinamiento (barreras)

Existen distintos tipos disefiados en funcion del ambiente en que seran utilizados (modelo para rios,
puertos, bahias u oceanicos).

b) Desnatadores (skimmers)
Los hay de varios tipos y, en general, se utilizan en forma conjunta con las barreras.

Los de tipo vertedero recuperan petroleo de la superficie del agua por gravedad. Posteriormente,
este es bombeado a tanques de almacenamiento

Los de tipo a disco estan disefiados para flotar en el agua por medio de discos oleofilicos que rotan
y extraen el petréleo del agua. Estos son prensados para eliminar el petrdleo adsorbido, que es
bombeado a tanques especiales.

c) Cuerdas oleofilicas

Por medio de un sistema de poleas, se sumerge la cuerda oleofilica en el lugar donde se observa
hidrocarburo. Durante su trayecto sobre la superficie, absorbe petréleo para volver luego a la
maquina, donde es exprimida, y se vuelve a iniciar el ciclo como un circuito cerrado. Las cuerdas del
tipo “sistema de poleas” no pueden usarse en el mar por no poder fijarse la polea. Se podrian usar
las del tipo “cola de zorro”.

d) Redes oleofilicas

Estas redes son arrastradas por dos embarcaciones y se utilizan para recolectar productos muy
viscosos. Se pueden utilizar en conformacion U o J. El petréleo es arrastrado a la base de la U o de
la J y de ahi, es extraido con desnatadoras especiales.

Otros sistemas son de muy dificil manejo, por lo que requieren un entrenamiento frecuente del
personal; es dificultoso en mares con olas > 1m y corrientes > 1-2 nudos o vientos fuertes.

ACCION DE AGENTES FiSICO-QUIMICOS PARA COMBATIR DERRAMES
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A) Dispersantes

El uso de productos quimicos dispersantes puede reducir los efectos de los hidrocarburos en las
playas y, eventualmente, la muerte de las aves que la habitan. Ademas, implica agregar un producto
extrafio al agua, quizas tan nocivo como el que se pretende hacer desaparecer.

Sin embargo, si la direccion del derrame indica que una zona costera sensible esta seria e
inminentemente amenazada, se considerara su uso, previa autorizacion de Prefectura Naval
Argentina.

El efecto del dispersante sobre el derrame dependera de las condiciones en que se encuentra dicho
derrame. En general los dispersantes serdn mas efectivos si las capas son delgadas y si el petroleo
es de tipo liviano.

Evidentemente, a bajas temperaturas, donde la viscosidad del petréleo es mayor, la accion de los
dispersantes sera menos eficiente. Ello se debe a que el dispersante, al actuar en la interfaz petréleo-
agua, deberd, para iniciar su accién, atravesar la capa de petrdleo derramada. Por ello, si la capa es
delgada, o poco viscosa, su accion sera mas rapida y efectiva.

B) Quemado

Este método es muy dificil de aplicar debido a la baja combustibilidad de las capas de petréleo
derramado a causa de su continuo enfriamiento. Esta baja combustibilidad se vera incrementada si
el petréleo se ha emulsionado.

De todas formas, por quemado solo se eliminaran los componentes livianos pero no se solucionara
el problema de los componentes pesados. El quemado, por otro lado, producira gases tales como
CO2, CO, SO, SOz, NOx y particulas livianas (humo). Es decir, lo Unico que conseguiremos es
cambiar hidrocarburo en el mar por mezclas de gases y particulas en el aire.

C) Adsorbentes

Existen productos quimicos de gran superficie especifica que, puestos en contacto con petrdleo, lo
adsorben. Al variar entonces su densidad, se hunden y lo hacen desaparecer de la superficie. En
este caso como en el anterior, lo Unico que conseguiremos es cambiar el emplazamiento de los
hidrocarburos y los haremos pasar de la superficie al fondo del mar. Podra ocurrir que la densidad
adquirida sea tal que no llegue al fondo del mar, sino que permanezca a media agua. Alli sera
transportada por corrientes submarinas y podra volver a aparecer en lugares muy alejados.

AUTODEPURACION POR ACCION DEL TIEMPO Y DE LAS CONDICIONES METEOROLOGICAS

Como se ha visto en el punto 1.1.5, un derrame de petréleo en el agua estara sometido a varios
procesos que, tarde o temprano, lo transformaran. Si las condiciones meteoro-mareoldgicas son las
apropiadas, no cabe la menor duda de que esta es la solucién que habra que elegir. Esta es una
eleccion basada en el hecho de que sera la que causara menor dafio al ambiente.

Limpieza de costas

Si el petroleo derramado impactara las costas, deberan limpiarse. Todos los métodos conocidos
requieren el uso intensivo de mano de obra.
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Los equipos utilizados van desde simples palas hasta camiones atmosféricos y aspiradoras de
playas. En general, se recomienda no utilizar equipos pesados porque, al hundir sus neumaticos en
las playas, permiten la llegada de hidrocarburos hacia capas profundas en la arena y hacia lugares
alejados de la playa.

CONCLUSIONES

Ante un derrame de petréleo, se estudiaran las condiciones meteoro-mareolégicas. En funcion del
volumen derramado, se convocara al Equipo de Manejo de Emergencias (CME), que decidira la
accion a seguir en cada caso particular.

Por la imposibilidad practica de su uso, no se prevé la utilizacién de barreras de ningun tipo. Las
barreras oceanicas son usadas en condiciones de mar calmo. Cuando la altura de las olas supera
1 metro, la eficiencia de este tipo de barrera es muy baja y se corre mayor riesgo al colocarlas en el
mar (por trabajo en cubiertas de buques de apoyo); por consiguiente se desaconseja su uso. La
altura de las olas en la zona de operaciones es habitualmente mayor a 6 metros, en consecuencia,
la aplicacion de contencidon de hidrocarburos con barreras no es efectiva. Tampoco se usaran
desnatadores ni cuerdas oleofilicas.

Se estudiara, en cada caso, si se aplicaran o no dispersantes, previo acuerdo con Prefectura Naval
Argentina.

En el Capitulo 3, seccidén 4, punto 4.7, se indican los métodos de limpieza de costas mas apropiados
en funcién de su morfologia.

En el Capitulo 3, seccién 4, punto 4.8, se indican los métodos propuestos de disposicion de residuos.
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1.2 Propositos y objetivos del Plan

Referirse al Capitulo 1, “Introduccién”, punto 1.2
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1.3 Alcance y cobertura del Plan

Referirse al Capitulo 1, “Introduccion”, punto 1.3
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1.4 Glosario

Referirse al Capitulo 1, “Introduccién”, punto 1.4
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CAPITULO 3: PLAN DE EMERGENCIA PARA DERRAMES DE
HIDROCARBUROS

SECCION 2: ORGANIZACION DEL PLAN Y
RESPONSABILIDADES

2.1 Diagrama de la organizacion de respuesta

2.2 Funciones y responsabilidades

2.3 Niveles de respuesta ante un derrame en la unidad
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2.1 Diagrama de organizacion de respuesta

Instrucciones para su utilizacion

1
En caso de:
- Rotura de canerias subacuaticas;

- Colisién de barcos con derrame de hidrocarburos con cualquier estructura de TOTAL AUSTRAL S.A.
(HC, HN, CARINA, ARIES, VEGA PLEYADE, SBM, ASM 1 o 2) situada en el mar.

APLICAR EL ESD LEVEL 1

2
Contactar al Gerente de Distrito en:
A) Horas de oficina
Oficinas de TOTAL AUSTRAL S.A. Rio Grande
B) Fuera de las horas de trabajo:

Guardia de permanencia.

3

VOLUMEN DERRAMADO (m?) =V

CAUDAL DEL DERRAME (m®)/(seg) = Q

TIEMPO DEL DERRAME (seg) = T
V=QxT

4

- Contar al personal presente (Y);
- Comparar con el valor teérico (X);
- Conocer los accidentados (W) y aislados (Z);

D (desaparecidos) = X - (Y + W + 2)

En accidentes en plataforma, D + W + Z debe ser igual al numero de personas despachadas en los
vuelos a la plataforma.

Si no se conoce fehacientemente si hay o no accidentados, aislados y/o desaparecidos, se sospechara
siempre su existencia hasta demostrar lo contrario.

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la ’éompania

Péag. 72 de 163

Pégina 72 de 162



&

TotalEnergies

La decision final de dar por desaparecida a una persona es tomada unicamente por el RSES en escena,
junto con el CME.

Recordar: NO se deben arriesgar VIDAS para salvar materiales.

5

El Superintendente de Soporte Técnico se pone a disposicion del Jefe de Operaciones y del
Superintendente de Produccion a fin de suministrarle:

- Habitacion;
- Alimentos;
- Transporte terrestre;

- El helicéptero para el transporte de accidentados o para observar derrames.

6

La decision final de evacuacion de la plataforma es del Jefe de Operaciones o del Superintendente de
Produccion del Distrito.

Como norma general, se decide la evacuacion total en las siguientes condiciones:
- Blow - out;

- Incendio incontrolable;

- Pérdida incontrolable de gas;

- Pérdida de estabilidad de la plataforma;

- Choque de un buque contra la plataforma.

7

- Pedir al Superintendente de Soporte Técnico que aliste el helicoptero;

- Suponer una duracion de vuelo de 2 horas, con una carga de piloto, copiloto y un observador (tarea
de observacion y fotografia);

- Ordenar carga de combustible en funcién de ello;

- Hacer colocar grua de izaje.

8

- Informar al Servicio Médico de Rio Cullen: ver métodos de ubicacion en el Manual de Procedimientos
de Emergencia (Guardia de Permanencia Rio Grande);

- Informarlo acerca de la posibilidad de existencia de heridos;
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- Evaluar y disponer la posibilidad de su traslado a Rio Cullen;

- Evaluar si traslada los heridos a Rio Cullen, a Rio Grande o Rio Gallegos.

9

- Alistar el puesto sanitario de Rio Cullen ante la posibilidad de llegada de accidentados;

- El Servicio Médico dispone el traslado del accidentado/s del helipuerto al puesto sanitario alistando
la ambulancia, sin invadir la zona de aterrizaje.

10

Durante campafas de perforacion, solicitar al Servicio Meteorolégico en el Distrito de Rio Cullen la
emision de un informe meteoroldgico horario.

Durante la operacion normal, se debe contactar a la guardia de HYDROMET en Buenos Aires. Ver los
teléfonos en el Capitulo 3, seccién 5: contactos en caso de derrame.

La informacién debe incluir tanto los datos del momento de emisién del informe como su prondéstico una
y dos horas después.

Los datos a solicitar son:
e Velocidad del viento;
e Direccion del viento;
o Estado del mar (Escala Beaufort);
e Corrientes;

e Estado de la marea.

11

Para pedir informe mareolégico, contactar a Prefectura de Rio Grande.

12
La oficina utilizada sera la Sala de Respuesta a la Emergencia (Planta Rio Cullen).
13

El Jefe de Operaciones tendra siempre a su disposicion una camara fotografica digital. El Jefe de
Operaciones, a través del Superintendente de Soporte Técnico, es responsable de mantener la camara
fotografica en condiciones de uso. Todo este material se entrega al observador del helicéptero.

14
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A) Ver Capitulo 3, Seccion 1.

B) Las operaciones de seguridad y las de rescate de personas tienen absoluta prioridad con respeto
a problemas de afectacién del ambiente.

C) Se continuaran los vuelos hasta:
1. Haber evacuado a todos los accidentados;
Haber rescatado a todos los aislados;
Haber recuperado todos los cadaveres;
Que la oscuridad no permita la observacion (contacto visual);

Que las condiciones meteorolégicas empeoren y hagan riesgosos los vuelos;

o o k~ w0 DN

Haber dado oficialmente por desaparecidos a todos los que asi hayan sido considerados.
Esta ultima decision solo sera tomada por el Jefe de Operaciones en comun acuerdo con la
CME.

15

Ver Capitulo 3, seccion 1y seccion 7.

16

Al interrumpir los vuelos, cada avion o helicoptero vuelve a su lugar de origen o donde lo determine el
Puesto de Comando en el Sitio.

17

Se comunica via Logistica con las empresas propietarias de los equipos y se ordena su posterior
transporte y devolucion. Los equipos deben devolverse limpios.

18
Si hubiera personal contratado, se informa a Logistica para desmovilizarlo.
19

Luego de la investigacion, debe quedar claro qué es lo que produjo el incidente, las responsabilidades,
aun de terceros, que lo hayan provocado y las lecciones que se pueden extraer después de su
ocurrencia. Se usara el método del arbol de causas.

20

Informar a GG/HSE (int : 6711y 6713).
Enviar por fax a GG/HSE (int. 6795) el informe de incidente (ver Capitulo 3, seccion 6).
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21

Comportamiento del derrame: ver Capitulo 3, seccion 1, “Prediccion del movimiento de un derrame de
petréleo en el agua”.

22

Ver Capitulo 3, seccion 1, “Observacion aérea”.

23

Ver Capitulo 3, seccion 1, “Estimacion del estado del mar”.

24

El hecho de navegar sobre la mancha la fraccionara y aumentara su posibilidad de dispersion. Esta tarea
se realizara utilizando los rociadores y lanzas contra incendio y arrojando agua, pero sin usar
dispersantes. Ademas, se utiliza el paso del barco de apoyo sobre la mancha para producir el mismo
efecto de dispersion.

La mancha puede no ser visible desde el nivel del agua. En este caso, se guiara al barco de apoyo desde
un helicoptero.

25

El alije se realiza previo acuerdo con el capitan del buque tanque averiado.

26

Contactar al Centro de Manejo de Emergencia (CME). Ver Capitulo 3, seccion 5: “Lista de los
teléfonos/fax de la sala de crisis”.

27

Ver Capitulo 3, seccion 1.

28

Se recuerda que la Unica persona que puede contactar a la prensa es GG o su(s) delegado(s),
explicitamente nombrado(s) por GG.

29

Pedir investigacion del incidente y de las causas del derrame al Superintendente de Seguridad.

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la ’éompania

Péag. 76 de 163

Pégina 76 de 162



&

TotalEnergies

30

Ponerse en comunicacion con el barco de apoyo (ver esquema de comunicaciones en el Plan de
Emergencia).

34

El permiso para usar dispersantes debe ser solicitado formalmente por el Puesto de Comando en el Sitio
a la Prefectura Naval Argentina de Rio Grande. El permiso se debe recibir también formalmente.

35

Logistica debe prever su disponibilidad (por lo menos, 200 personas), su alojamiento y alimentacion.

36

El Centro de Manejo de Emergencia (CME) decide los métodos a utilizar.

2.2 Funciones y responsabilidades

En Buenos Aires, el Centro de Manejo de Emergencia (CME) esta formado por los siguientes miembros:

Ficha N° Funcién Titular
, Director de Operaciones
1 1. Lider del CME (GO)
> 2. Lider EAE (a través de Gerente de Distrito
video-conferencia) (GO/OC)
3 3. Especialista 1 Gerente del sistema o proceso afectado por la emergencia
- ESP (GO/OF, GO/OP, GP/OC, GGR/GEO, GGR/PHI, GGR/GIS)
5. Gerente de Logistica
4 4. Logistica (GO/OX)
5 5 HSE Gerente de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente
) (GG/HSE/MAH)
o Ingeniero de Seguridad
6 5.1 Historiador (GG/HSE)
7 5.2 Asistentes Ver Directorio de Emergencias de TA
Director de Recursos Humanos
8 6. Recursos Humanos (GRH)
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9 7. Soporte Informatica y Permanencia IT
Telecomunicaciones
CENTRO DE MANEJO DE LA COMUNICACION (CMC)
Ficha N° Funcién Titular
, Director General
Lider del CMC (GG)
Medios de Gerente de Asuntos Publicos
Comunicacion (GG/AP)
Responsable de Comunicaciones
Responsable de Prensa (GRH/COM)
Legales/Sequros Gerente de Asuntos Legales
9 9 (GG/AL)
Representante Socios Gerente de Asociaciones
P (GDN/ASO)

GRUPOS DE ASISTENCIA:

Centro de Atencion a Familias (CAF): grupo de relaciones con los familiares

Las fichas de accién de cada uno de ellos describen su funcion durante la crisis:
1. al recibir la alerta;
2 durante la movilizacidn inicial;
3 durante el funcionamiento del Comité;
4, durante la desactivacion de éste y
5

su gestion post crisis.

Las acciones concretas se encuentran en el procedimiento Plan de Emergencia de Total Austral.

En la zona de operacion (Rio Cullen), el Puesto de Comando en Sitio esta formado por los siguientes
miembros:

1. RSES (Jefe de Operaciones);
2. Superintendente de Seguridad;
3. Superintendente de Soporte Técnico;

4. Superintendente de Produccion;
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5. Superintendente de Mantenimiento;

6. Superintendente de Marina;

7. Tecnologo;

8. Tec Planner;

9. Supervisor Senior de Produccion (si no es requerido en Sala de Control).

Sus funciones estan determinadas en el Plan de Intervencion Interna de Rio Cullen.
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2.3 NIVELES DE RESPUESTA ANTE UN DERRAME EN LA
UNIDAD

Referirse al Capitulo 3, seccion 1, apartado 1.1 “Modo de accion de la empresa ante un derrame”.
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CAPITULO 3: PLAN DE EMERGENCIAS PARA DERRAMES DE
HIDROCARBUROS

SECCION 3: PREPARACION Y PLANIFICACION DE
LA RESPUESTA

3.1 Analisis de riesgo de derrame
3.2 Enlace con el sistema oficial de respuesta

3.3 Enlace con otros sistemas de respuesta (nacionales
y regionales)

3.4 Activacion del sistema de respuesta de la empresa

3.5 Politica y procedimiento para solicitar colaboracion
de organismos y empresas nacionales

3.6 Politica y procedimiento para solicitar colaboracion
Internacional

3.7 Procedimientos implementados para la prevencion
de incendios

3.8 Procedimientos implementados para la prevencion
de la contaminacion en operaciones de rutina y por
siniestros
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3.1 Analisis de riesgo de derrame

Referirse al Capitulo 2, “Analisis de Riesgos”.
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3.2 Enlace con el sistema oficial de respuesta

Referirse al Capitulo 3, secciones 2 y 5.
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3.3 Enlace con otros sistemas de respuesta (nacionales y
regionales)

Referirse al Capitulo 3, secciones 2y 5.
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3.4 Activacion del sistema de respuesta de la empresa

Referirse al Capitulo 3, secciones 2 y 5.
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3.5 Politica y procedimiento para solicitar la colaboracién
de organismos y empresas nacionales

Referirse al Capitulo 3, secciones 2y 5.
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3.6 Politica y procedimiento para solicitar colaboracién
internacional

Referirse al Capitulo 3, secciones 2y 5.
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3.7 Procedimientos implementados para la prevencion de
incendios

Referirse al Capitulo 3, secciones 2y 5.
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3.8 Procedimientos implementados para la prevencion de
contaminacion en operaciones de rutina y por siniestros

Referirse al Capitulo 3, secciones 2y 5.
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CAPITULO 3: PLAN DE EMERGENCIA PARA DERRAMES DE
HIDROCARBUROS

SECCION 4: OPERACIONES DE RESPUESTA

4.1 Configuracion general de la respuesta para superar
los riesgos descriptos en el punto 3.1

4.2 Equipamiento disponible (propio de la empresa vy
ajeno con posibilidad de utilizar)

4.3 Criterios y politicas implementadas para la utilizacion
de agentes quimicos

4.4 Técnicas de pronostico de desplazamiento del
derrame

4.5 Determinacion de los recursos que pueden resultar
afectados

4.6 Descripcion de las medidas operativas
implementadas para cada nivel de respuesta

4.7 Procedimientos a implementar para la limpieza de
costas segun el pronostico de desplazamiento del
derrame

4.8 Procedimiento para la disposicion final de los
residuos recogidos en la operacion

4.9 Proteccion personal y seguridad operativa
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4.1 Configuracion general de la respuesta para superar los
riesgos descriptos en el punto 3.1

Referirse al Capitulo 3, seccion 2, punto 2.2, “Funciones y Responsabilidades”.
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4.2 Equipamiento disponible (propio de la empresay ajeno
con posibilidad de utilizar)

Materiales para la lucha contra la contaminacion:
- De Total Austral S.A. e instituciones localizadas en Rio Grande;

- Ayuda Internacional OSRL;

En poder de Total Austral S.A.:

1) Dispersante: COREXIT EC9527
Cantidad: 76 tambores x 208 litros
Ubicacién: Rio Cullen
Certificado en sobre en el OSCP
Propiedad de TOTAL AUSTRAL S. A.

Disponibilidad: inmediata

Dispersante: COREXIT EC9527
Cantidad: 20 m?

Ubicacion: SKANDI PATAGONIA
Certificado en sobre en el OSCP
Propiedad de TOTAL AUSTRAL S. A

Disponibilidad: inmediata

Listado de equipo adicional manual para limpieza de playa:
Propiedad de TOTAL AUSTRAL S. A.

Disponibilidad: inmediata
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i) Equipos y Materiales

Tipo / Clasificacion

Uso

Ubicacion

(2) Tanques de neopreno Vikoma
Startank con capacidad de
10.000 litros

¢ Almacenamiento temporal de
petréleo y condensado

Estacién de bomberos Rio Cullen

Dispersante Corexit EC 9527
tambor de 208 litros

e Disolucion y dispersion de
petréleo sobre la superficie del
mar

20 m8 en buque logistico Skandi
Patagonia

76 tambores en depdsito de Rio
Cullen

(5) Rollos de material absorbente
3M modelo HP-100 con
capacidad de absorcion 276
It/rollo dimensiones: 96,5 cm x 44
m (ancho x largo)

de
con

e Absorcion y limpieza
superficies impregnadas
petréleo y condensado

Deposito de Seguridad Rio
Cullen

(4) Unidades motor / bomba
Saitec

e Operaciones de succién /
transferencia desde tanques de

almacenamiento portatiles o
desde fosas y diques de
contencion

Dep6sito de Seguridad Rio
Cullen

(6) Recipientes Ceca Ato
capacidad 2 m3

e Almacenamiento temporal de
petréleo y condensado

Deposito de Seguridad Rio
Cullen

(4) Unidades motor / bomba
Saitec

e Operaciones de succién /
transferencia desde tanques de

almacenamiento portatiles o
desde fosas y diques de
contencion

Deposito de Seguridad Cafiadén
Alfa

(5) Recipientes Ceca Ato
capacidad 2 m3

o Almacenamiento temporal de
petréleo y condensado

Deposito de Seguridad Cafiadén
Alfa

e Operaciones de limpieza de

Deposito de Seguridad Cafiadén

(1) Hidrolavadoras superficies impregnadas con Alfa
petréleo
ii) Accesorios menores — Depésito de Seguridad de Rio Cullen
item Cantidad
Rastrillos 25
Pala tipo corazon 26
Pala ancha 10
Cabo de escoba 126
Valla de contencion (material oleofilico) 8 (3 m cada una)
Valla de contencion (material oleofilico) 1 (1 metro)
Valla de contencion con argolla en la punta 3 (3 metros cada una)
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item Cantidad
Guantes de PVC 70 pares
Trajes de PVC saco y jardinero 59
Antiparras 20
Mamelucos descartables 156
Botas de goma 51
Medias 35
Camisetas 40
iii) Accesorios menores — Almacén de Rio Cullen
item Cantidad
Mamelucos descartables 450
Capas de agua 52
Guantes PVC 629 pares
Antiparras 827
Botas de goma 35
Botines de seguridad 58 pares

iv)  Fichas técnicas de los equipos

- Unidad desnatadora de petréleo para recoleccion de derrames en aguas Cantidad: 1

Cabezal de recoleccién de petroleo Komara™. Empresa
Vikoma

Dimensiones: 88 cm x 50 cm x 43 cm (Largo x Ancho x Alto)
Profundidad minima del agua donde puede operar: 5 cm.

Mecanismo de accionamiento / funcionamiento: 1 motor hidraulico
externo al cabezal de recolecciéon

Velocidad de los discos: variable entre 0 — 90 rpm

Material de construccion:

e Cuerpo Acero inoxidable (316) & FRP

e Flotadores MDPE

e Conexiones Acero inoxidable & aluminio de grado marino
¢ Raspadores Polimero flexible

e Discos 8 discos de polimero oleofilico

Unidad de potencia GP 7

Dimensiones: 86 cm x 55 cm x 64,5 cm (Largo x Ancho x Alto)

Peso del médulo: 45 kg y 42 kg. (seco)

Motor:

e Mono cilindrico enfriado por aire y accionado por combustible
diese, con culata manual de arranque;

¢ Dispositivo de sobre aceleracion;

¢ Sistema arrestallama.
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Potencia: 5,0 k W @ 3600 rpm

Capacidad del taque de combustible: 3,5 litros

Sistema hidraulico para accionamiento de unidad de recoleccion de
petréleo:

¢ Bomba fija de desplazamiento de engranaje;

e Capacidad del tanque: 20 litros de aceite hidraulico;

¢ Valvulas de flujo de control dobles / gemelas.

Construccion:
e Carcaza de aleacion de aluminio
¢ Tanque de combustible de acero templado

Bomba de transferencia flotante IMP 50 F

Dimensiones: 66,5 cm x 60,7 cm x 31,8 cm (Largo x Ancho x Alto)
Peso: 23 Kg.

e Tasa maxima de flujo de la bomba: 10 m%/h

e Tasa de flujo del sistema: 6,4 m%h

Bomba de desplazamiento positivo

e Cabezal maximo de succion: 6 m

Presién maxima de descarga: 3 bar

Carcaza de aleacion de aluminio

Motor hidraulico orbital

Juego de mangueras (todas las mangueras poseen conexiones de acople rapido)

e Mangueras hidraulicas: 2 x 10 m de longitud 3/8” NB entre la unidad de potencia y la bomba, 2 x 10 m de
longitud %2” NB entre la bomba y la unidad de potencia y 2 x 10 m de longitud 2" NB entre la unidad desnatadora
y la bomba;

e Mangueras de succion: 1 m longitud 2” NB semirrigidas entre la unidad desnatadora y la bomba;

e Mangueras de descarga: 10 m de longitud 2” NB semirrigidas entre la bomba y la descarga.
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- Tanque portatil para almacenamiento temporal de petréleo Cantidad: 2

Tanque de neopreno Vikoma Startank

Dimensiones:
Capacidad: 10.000 litros;
Altura: 137 cm;

Entre esquinas: 372 cm.

Peso seco: 85 Kg.
Peso del material: 38 kg cuerpo del tanque;
47 kg carcaza del tanque.

Tamafno del empaque: 154 cm x 57,7 cm x 56 cm (caja)
Largo x Ancho x Alto

Peso del empaque: 98 kg (caja)

Material de construccion:

¢ Nylon reforzado, doble cubierta de neopreno fabricado
mediante vulcanizado a presion para garantizar la
integridad de las costuras;

e Carcaza construida con tubos de aluminio;

e Conexiones y tubos de juntas en aleacién de aluminio
de grado marino.

- Motobomba de transferencia de hidrocarburo Cantidad: 1

Dimensiones:

Largo: 800 mm

Ancho: 650 mm

Alto: 660 mm

Peso: 155 Kg (aproximado)

Construccion:
Estructura de acero inoxidable
Ruedas: cubiertas neumaticas y llanta de acero

Motor mono cilindrico diésel enfriado por aire

e Potencia maxima: 4,9 kW @ 3600 rpm

¢ Velocidad de operacion: variable hasta 3600 rpm
e Arranque manual mediante cuerda

e Arranque eléctrico (opcional): llave de ignicion con
bateria de 12 V via alternador

o Capacidad del tanque combustible: diésel 3,5 litros

E
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Bomba lobular de trabajo pesado y desplazamiento
positivo

e Cuerpo de la bomba: aluminio.

e Lobulos: nitrilo.

o Conexiones: tipo acople rapido 3” (2xmacho).

e Maxima presion: 3,5 bar.

o Maximo flujo: 25 m3/hr

'-"1 bl ..n ' uu

qmﬂl! "l"‘““ Accesorios adicionales:
e Encendido eléctrico.

¢ Dispositivo de sobre aceleracion.

¢ Sistema arresta llama.

e Equipo de reparacion / herramientas.
e Cubierta completa de PVC.

Este documento es propiedad de Total Austral. No puede ser reproducido o distribuido a terceros sin autorizacion escrita de la %ompanl’a

Pag. 97 de 163

Pégina 97 de 162




Rev.: 12  Fecha de emision: 8/2022 PRL-GG-HSE-118

CAPITULO 3
TotalEnergies
V) Transporte
Embarcacion multiproposito MPV “Skandi Patagonia” Cantidad: 1

Tanques para servicios

e Capacidad tanques de gasoil: 1600 m3

e Bomba de transferencia MGO: 2 x 250 m3/h a 90
m de altura

e Capacidad de agua potable: 1020 m?

e Bomba de transferencia FW: 2 x 150 m3/h a 90
metros de altura

e Capacidad tanques de lastre/agua perforacion:
1330 m?

e Capacidad bomba de agua de perforacion: 2 x
150 m3/h a 90 metros de altura

e Capacidad de tanques de barro: 6 total 616 m?

e Capacidad bomba de barro: 2 x 75 m3/h a 90 m
de altura

e Capacidad tanques de salmuera: 6 total 501 m?3

e Capacidad bomba de salmuera: 2 x 100 m3/h a 90
m de altura

e Tanques para recuperacion de derrames: 1100
m3

Equipamiento para izaje

e Grua de cubierta principal: Hydramarine

e Caracteristicas: 50 toneladas — 15 m, 23
toneladas — 30 m; guinche auxiliar 10 toneladas —
29 m

e Grua de transferencia de personal: 2 toneladas —
18 m, 4 toneladas — 12 m

e Grua soporte operaciones de buceo: 5 toneladas
—10m

Embarcaciones menores

e Lancha rapida de rescate: semirrigido, hidrojet,
200 HP Volvo Penta

o Bote de trabajo: 2 ts tiro a punto fijo, motor 260
HP Cummins

Equipamiento para tareas subacuaticas

e Sistema de buceo de aire: DSV clase |, sistema
de buceo de demanda en superficie 1800 mm
camara de descompresion para 2 buzos

o Sistema de buceo de profundidad: DSV clase Il
sistema de buceo de saturacion hasta 200 m de
profundidad. 2150 mm camara de descompresion
para 6 buzos. Campana de buceo para 3 buzos,
lanzada en “moon pool”. Camara hiperbarica de
rescate para 9 buzos. Banco interno para gases
de buceo de 1800 m3

¢ Vehiculo de operaciéon remota (ROV): Unidad de
tamafo mediano 7 x 4 kW impulsores. 2 brazos
de manipulacion, video, sonar
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o Posicionamiento dinamico: Dynpos-AUTR, NMD
clase Il
e Sistema de referencia: 2 x DGPS cable tenso,
micro ondas, hidro acustico
Helicoptero de transporte publico Cantidad: 2

Caracteristicas del helicoptero
¢ Modelo: H145D3
¢ Fabricante: AIRBUS ALEMANIA
¢ Afio de fabricacion: 2021
¢ AOC: Administracion Nacional de Aviacién
Civil N®* ANAC 308 (03/09/2009)
¢ Propiedad y nacionalidad: Helicdpteros
Marinos S.A. - Argentina
¢ Operador: Helicépteros Marinos S.A.
Desempefio
¢ Velocidad crucero: 256 km / h
¢ NUmero de plazas: 2 + 8
¢ Distancia de despegue: 300 m (N-1)
¢ Distancia de aterrizaje: 250 m
¢ Distancia de aceleracion/ parada: 350 m
Peso
= Peso vacio: 2.234 kilogramos
= Peso maximo al despegue: 3.800 kilogramos
Propulsiéon y motores
¢ Cantidad de motores: 2
¢ Tipo: Turbinas
¢ Modelo: Turbomeca Arriel 2E
¢ Potencia unitaria maxima continua: 575 kW
¢ Cantidad de combustible: 694 litros
Capacidad de carga
¢ Equipaje: 150 kilogramos
e Carga: 1566 kilogramos
Certificacion y operacion
¢ Autoridad certificante primaria: LBA EASA
(European Aviation Safety Agency)
e Categoria: Transport RAAC (FAR) 29

- Varias camionetas tipo pick-up 4 x 4
Propiedad de Total Austral S.A.

Disponibilidad: inmediata
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- 2 Ambulancias

Propiedad de Total Austral S.A.

Disponibilidad: inmediata

2 Enfermeros 24/24 h (1 en Rio Cullen y 1 en Canadon Alfa)

1 Médico 24/24 h

Listado de recursos de apoyo y requerimientos adicionales

Empresa contratista

Rubro

Equipos / Recursos disponibles

Accord

Alquiler de vehiculos

Camionetas y automoviles

Aeroclub de Rio Grande

Alquiler de aeronaves

Avionetas

Arandu Construcciones electromecanicas Equipos de corte y soldadura
. Suministro de personal y unidades . .
Brings Personal eventual, combis y colectivo
de transporte
L Palas mecanicas, retroexcavadoras,
Canga S.A. Magquinaria

motoniveladoras, camiones volcadores

Contreras Hermanos

Construcciones electromecanicas,
civiles y equipos viales

Servicio de piping

Dapco

Construcciones civiles y equipos
viales

Topadoras, cargadoras,
retroexcavadoras, camiones
volcadores, gruas, carretones,
motoniveladoras, semi playo

Drault Ingenieria

Construcciones civiles / alambrados

Personal de limpieza

Ecogestion SRL

Analisis y muestreo de suelos

Winland

Transporte de cargas y camiones
de succion vacio

Camiones tanques, semi playo, hidro
gruas, volquetes, camiones de succién
vacio
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Transporte de cargas y camiones

Camiones tanques, semi playo, hidro

ETYS . , gruas, volquetes, camiones de succién
de succidn vacio .
vacio
Finess Transporte de personal Colectivo y combis
Huinoil Suministro de personal, transporte | Colectivo, combis, hidro grua, elevador
de personal e hidrogruas de personas, personal eventual
Induser Laboratorio

Matafuegos Rio Grande

Equipamiento

Equipos de proteccién personal,
elementos de limpieza, bafios
quimicos, transporte de mercaderia

Nakon Sur S.A.

Construcciones civiles / alambrados

Montajes varios en campo

Petrogas Fueguina SRL

Construcciones civiles, Personal
eventual, medios logisticos

Personal de limpieza,
retroexcavadora, camiones, montajes
en campo

Petrovial SRL

Equipos viales, gruas

Cargadora, motoniveladora, vibro
compactador, retroexcavadora,
camiones volcadores, gruas, semi
tanque, pala mecanica

Plantas efluentes, productos

Felton ' Productos de limpieza
quimicos
Equipos de proteccién personal,
Soldasur Equipamiento elementos de limpieza, bafios

quimicos, transporte de mercaderia

Transporte Kesen

Transporte de equipo pesado,
gruas, transporte de cargas liquidas

Camiones tanques, semi playo,
carretones, gruas, hidro gruas,
camiones petroleros

Logistica y Servicios

Transporte de personal

Camionetas, combis.

Bestand

Trabajos civiles

Montajes varios en campo.
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Nota: Los teléfonos de contacto y direcciones se encuentran en el Directorio de Emergencias / Crisis de
Total Austral, disponible en las salas de CME y PCS de Total Austral S.A.

AYUDA INTERNACIONAL

Nombre de la Organizacién | Direccion | Contacto | Teléfono / Fax

Para solicitud de autorizacién y requerimiento a nivel internacional: DGEP — Total E&P Refer to Livret d’'Urgence
Exploration & Production Booklet Ref. 30052 — DGEP / HSE

Paul Schuler +44 (0) 20 7724 0103
Oil Spill Reponse Limited 1 Great Cumberland Place, u u (0)

London, UK, W1H 7AL Presidente (954) 983 9880
CEDRE 715, rue Alain Colas )
Centre de Documentation, de CS 41836 Secretaria Tel:+ 330(10(;2 98 33
Recherche et d’Expérimentation 29218 BREST CEDEX 2
. . . permanente Fax: + 33 (0)2 98 44 91
sur les Pollutions Accidentelles Francia
38
des Eaux contact@cedre.fr
209-215, Blackfriars Road,
IPIECA 5th Floor Tel: +44 (020) 7633
The International Petroleum London Secretaria 2388
Industry Environmental SE1 8NL permanente Fax: +44 (020) 7633
Conservation Association United Kingdom 2389
info@ipieca.org
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4.3 Criterios y politicas implementadas para la utilizacién
de agentes quimicos

Procedimiento interno para autorizar el uso de dispersantes

Solo el CME de Buenos Aires estara capacitado para decidir la posibilidad del uso de dispersantes en el
caso de un eventual derrame.

La decision sera en funcién del grado de envejecimiento del petrdleo, de la profundidad del agua en el
lugar y de la sensibilidad ambiental del lugar y, eventualmente, de la costa mas cercana. Sera también
analizada la posibilidad de impacto en la costa.

Con todas estas variables analizadas y en caso de haber llegado a una respuesta positiva el CME de
Buenos Aires solicitara por fax a PNA la autorizacion de uso. Queda claro que la Gnica autoridad que
autoriza el uso es PNA.

Al recibir la autorizacién, el CME de Buenos Aires informa al PCS de Rio Cullen para que proceda a su
aplicacion.
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4.4 Técnicas de prondstico del desplazamiento del derrame

Referirse al Capitulo 3, seccién 1, punto 1.1 “Modo de Accién de la empresa ante un derrame”.
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4.5 Determinacion de los recursos que pueden resultar
afectados

- MAPAS DE MORFOLOGIA COSTERA
- MAPAS DE SENSIBILIDAD COSTERA
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4.6 Descripcién de las medidas operativas implementadas
para cada nivel de respuesta

4.7 Procedimiento a implementar para la limpieza de costas
segun el pronéstico de desplazamiento del derrame

METODO N° 1
DECAPADO UTILIZANDO MAQUINARIA VIAL PESADA
Objetivo y principio

En caso de que los hidrocarburos lleguen a una playa muy extendida y accesible, decapar los primeros
centimetros de suelo afectados por el derrame.

Esta solucién solo debe tomarse como ultimo recurso.

Material y personal

- Cargador frontal, topadora;

- Retroexcavadora, grua con brazo telescopico;

- Contenedores y camiones para evacuar los desechos;

- Prever 2 personas por maquinaria.

Cémo proceder

Podemos trabajar tanto desde la playa misma como desde la parte superior de la playa, donde se
dispondra de una grua de brazo telescodpico.

- Levantar el suelo afectado con la maquinaria.

- Recuperar los residuos con hidrocarburos y cargarlos sobre camiones o en recipientes adecuados.

Condiciones y precauciones de uso
Técnica utilizable sobre arena y cantos rodados de distinto diametro.

- Levantar la menor cantidad posible de sustrato. Se utilizaran otras técnicas para realizar un lavado
mas fino.

- Reemplazar el sedimento extraido por otro de igual calidad, en igual cantidad.

- Separar, si es posible, los residuos por consistencia: residuos pastosos, sélidos, liquidos, macro-
residuos para permitir el tratamiento posterior.
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Rendimiento

El rendimiento es muy variable de acuerdo al sitio y a la maquinaria utilizada: de 1 a 3 ha/h y un volumen
de residuos levantados del orden del 25 % del volumen tedrico calculado por velocidad de avance de la
magquinaria (0,5 a 1 km/h) por ancho de la pasada (3 a 4 m) por profundidad de ataque de la hoja (5 a
20 cm).

Ventajas
- La maquinaria normalmente siempre esta disponible y es simple de utilizar;
- Rapidez en la operacion de levantamiento de residuos;

- Se obtiene mas rapido el aspecto de limpieza.

Desventajas

- Necesidad de un suelo que pueda soportar el peso de la maquinaria sin que esta se hunda en el
sedimento;

- Movimiento importante de suelos y produccion de un alto volumen de residuos.

- DESTRUCCION DEL MEDIO.

METODO N° 2

RASPADO Y ACUMULACION EN PLAYA UTILIZANDO MAQUINARIA VIAL PESADA
Objetivo y principio

Concentrar el residuo con hidrocarburos para facilitar su retiro.

Técnica a utilizar en caso de que un volumen grande de hidrocarburos llegue a la playa (muy grave).

Material y personal
- Niveladora;
- Cargador frontal o topadora;

- Dos personas por maquinaria.

Coémo proceder
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El objetivo es formar monticulos para que luego sean colocados en camiones por medio de los
cargadores frontales. Estos movimientos se realizan con la niveladora con la hoja oblicua o con un
cargador frontal, al cual se le habra adaptado un rascador flexible de goma, similar a un secador de piso.

Quitar de esta manera entre 3 y 5 cm de sedimento afectado y evacuar los residuos con el cargador
frontal.

La formacion y disposicion de los monticulos debe ser hecha de manera muy minuciosa y metddica,
evitando pisarlos durante los desplazamientos de las maquinarias.

Condiciones y precauciones de uso

Técnica utilizable frente a afectaciones muy graves, con capa continta de petréleo que no se encuentre
muy fluidificado. No sacar sedimento sin hidrocarburos (para reducir el volumen de residuos a tratar).
Para efectuar un lavado mas fino, se debera recurrir a otras técnicas. Trabajar en forma metédica para
evitar pisar el residuo y la penetracion en el sedimento.

Llenar la pala del cargador solo hasta la mitad para evitar que los residuos puedan caerse durante el
transporte.
Rendimiento

El rendimiento varia de 3 a 6 ha/h. El volumen levantado es del orden del 25 % del volumen tedrico
calculado sobre la velocidad de avance de la maquinaria (1 a 1,5 km/h) por el ancho de la pasada (3 a 4
m) por la profundidad de ataque de la hoja (1 a 3 cm). El residuo producido se transforma rapidamente
en un sustrato con bajo contenido de petréleo (1 a 5 %).

Ventajas

- Maquinaria disponible y simple de usar.

Desventajas
- Baja selectividad sobre pequefias manchas de hidrocarburos diseminadas o residuales;

- Necesita suelos capaces de soportar los pesos de la maquinaria y playas amplias.

METODO N° 3
LIMPIEZA Y LEVANTADO MANUAL
Objetivo y principio

Esta técnica sirve para recuperar grandes acumulaciones de petroleo en playas, asi como restos de
suelos afectados. Es particularmente apta en caso de que el petrdleo llegue a la costa en forma no
continua o bajo forma de bolitas, o sobre guijarros recién afectados (antes del recubrimiento o
penetracion). La limpieza y el levantado manual se impone en aquellos lugares donde cualquier otra
técnica es imposible de encarar, ya sea por falta de sustentacion del suelo o inaccesibilidad del material
pesado de recuperacion, o por el hecho de que el lugar sea particularmente sensible.
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Material y personal
- Secadores de piso, rastrillos, escobas o escobillones, palas planas;

- Baldes, bolsas de residuos no muy grandes para evitar que se rompan durante la recoleccién,
tambores;

- Evacuacion de los residuos con cargador frontal o con baldes en zonas de muy dificil acceso;

- Este método requiere de mucho personal y, sobre todo, de mucho tiempo. Formar equipos de, por
lo menos, diez personas. Tener en cuenta las condiciones climaticas y el agotamiento del personal.
Trabajar solo durante las horas diurnas. Rotar frecuentemente al personal. Prever grandes
problemas logisticos para proporcionar descanso y comida al personal. Prever sanitarios y duchas
con agua caliente para el personal afectado.

- Gran problema: DECEPCION DEL PERSONAL AL NO VER AVANZAR LAS TAREAS DE LIMPIEZA
EN FUNCION DIRECTA A SU ESFUERZO.

Coémo proceder

- Levantar los residuos y las acumulaciones de petréleo, colocarlas en bolsas, tambores y baldes para
permitir su transporte hacia el lugar elegido para el almacenamiento intermediario.

- Repartir al personal en equipos pequefios que se relevaran en tres puestos: 1)
recoleccién/raspado/concentracién, 2) colocacién en bolsas/baldes/recipientes y, 3) evacuacién. Dar
a cada interviniente una tarea concreta y muy acotada para que pueda realizarla y ver los resultados
obtenidos.

- Se pueden hacer zanjas hacia las cuales se desplazara el petréleo por medio de secadores de piso.

- Prever el esfuerzo logistico (retiro continuo de los residuos, alimentacién, descanso, rotacion, relevo
del personal, zona de descontaminacién o de limpieza de material y del personal).

Condiciones y precauciones de uso
La técnica es aplicable en todo sitio (hay limitaciones en ciénagas). Prever condiciones de seguridad:

asegurarse de la consistencia del suelo (arenas movedizas), de las horas de trabajo permitidas por las
mareas, y de la exposicién a los vapores de hidrocarburos y de las caracteristicas del sitio.
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Rendimiento

El rendimiento de levantado varia segun el tipo de contaminacion y del lugar. Estimar entre 100 y 200 m?
de limpieza efectuada por dia y por equipo de diez personas, normalmente entrenadas. La produccion
de residuos varia entre 0,5 a 2 m?® por dia y por persona. Los residuos estan constituidos principalmente
por sedimentos contaminados y otros tipos de residuos, con un contenido de petréleo que va del 5 al
30 %, y, a veces mucho mas. El contenido de hidrocarburos aumenta cuanto mas masivo haya sido el
derrame y cuanto mas cercano a la costa.

Ventajas

No necesita muchos equipos. Técnica utilizable en lugares de acceso muy dificil. Técnica muy selectiva.
Bajo impacto ambiental (en el caso de suelo portante)

Desventajas

Técnica exigente en tiempo y personal. Las rocas no pueden limpiarse. Destruccion de suelos fragiles o
en presencia de flora.

METODO N° 4
LAVADO CON AGUA FRIA A BAJA PRESION
Objetivo y principio

Removilizar y desplazar una capa de hidrocarburo depositada sobre una playa con la ayuda de lanzas
de agua.

Material y personal

- Lanzas de agua (con gran caudal y baja presion 3 a 10 bars);

- Fuente de alimentacién de agua: bombas (en agua de mar) (PRECAUCION: AISLAR LA TOMA DE
AGUA DE MAR DEL AGUA DE ALIMENTACION, DE LA QUE CORRE POR LA PLAYA POR LA
ACCION DE LIMPIEZA, PARA NO ESPARCIR HIDROCARBUROS), cisternas o camiones tanque
(si se necesitara usar agua dulce);

- Pequefias barreras (booms), bombas, absorbentes para la recuperacion (Estas condiciones son
dificiles de poner en practica en la costa de Tierra del Fuego debido a la imposibilidad de extender
las barreras sobre el agua desde la costa). Prever entre 5 a 6 lanzas por equipo de diez personas.

Coémo proceder

- Comenzar por la parte mas alta de la costa.
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- Desplazar la capa de hidrocarburo hacia la zona de confinamiento/recuperacion con la ayuda de
lanzas de agua.

- Regular la boquilla en chorro plano o chorro difuso. Colocarlo practicamente paralelo a la capa o al
suelo (angulo con la horizontal menor a los 30 °).

- En el caso de playas de cantos rodados, saturar de agua la capa de cantos rodados, para hacer
salir las acumulaciones de petroleo y dirigirlos hacia el lugar de confinamiento/recuperacion.

Condiciones y Precauciones de uso

Técnica utilizable sobre barro, pantanos, arena, cantos rodados o rocas expuestas, Prever la provisiéon
de agua (bombeo desde la superficie del agua o de reservas). Nunca atacar con un chorro muy fuerte o
muy vertical. Reemplazar al personal cada hora (uno en la lanza y el otro en descanso).

Rendimiento

Rendimiento muy variable en funcion del lugar y del equipamiento: desde algunas decenas a algunas
centenas de m®h por equipo. El residuo recuperable es bombeable y con alto contenido de petrdleo.

Ventajas
- Bajo impacto sobre el medio (método poco destructor de la fauna y de la flora);

- Permite removilizar los hidrocarburos atrapados entre cantos rodados o en la arena.

Desventajas

Necesidad de grandes caudales de agua. Riesgo de que el petréleo de hunda en el sedimento. No eficaz
sobre petroleo envejecido, ya que puede subsistir una pelicula grasa.

METODO N° 5
LAVADO CON AGUA FRIA A ALTA PRESION
Objetivo y principio

Asegurar una limpieza correcta de las paredes y de las rocas sin utilizar técnicas peligrosas para el medio
ambiente y el personal.

Despegar acumulaciones gruesas de petrdleo que estan adheridas a superficies, o para desalojar el
petréleo atrapado en irregularidades del terreno. El petrdleo asi desprendido debe, luego, ser
recuperado.

Material y personal
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- Lanzas y bombas de alta presion (60 a 250 bars) con posibilidad de hacer chorros planos. Pueden
usarse hidrolavadoras.

- Bombas para agua de mar y manifold de reparticion a las lanzas asociadas.

- Camion cisterna y camién chupa.

- Mascaras, antiparras, guantes y traje de agua completo.

- Palas (para hacer zanjas de recuperacion).

- -Material de recuperacion (dispositivo de saturacion en agua, confinamiento/recuperacion)

- Barcaza asociada segun la configuracion del lugar y del método de ataque decidido (acceso desde
el agua, evacuacion de residuos, etc.)

- Prever equipos de diez personas que dispongan de una bomba y de 5 a 6 lanzas, sin considerar al
personal necesario para la recuperacion.

Cémo proceder

- Método aplicable sobre sectores rocosos, estructuras portuarias, y también, con precauciones
particulares, sobre cantos rodados expuestos.

- Empezar la limpieza por la parte alta de la zona a limpiar.

- Si hubiera sedimentos, trabajar con el chorro casi horizontal para no hacer penetrar el petrdleo en
aquel.

- El petréleo removilizado debe ser confinado, recuperado y eliminado.

Condiciones y precauciones de uso
- Prever equipos de proteccion personal completos.

- Colocar las bombas sobre soportes tipo pallets.

Rendimiento

El rendimiento de la limpieza varia segun la cantidad de hidrocarburos y del lugar, desde algunas
decenas a algunos centenares de m?/h. Los residuos liquidos estaran formados por petréleo mas o
menos emulsionado.

Ventajas
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Bajo impacto sobre el medio. (Método poco destructor de la fauna y de la flora). Permite removilizar las
contaminaciones atrapadas en cantos rodados o en la arena.

Desventajas

Necesidad de grandes caudales de agua. Riesgo que el petréleo de hunda en el sedimento. No eficaz
sobre petroleo envejecido, ya que puede subsistir una pelicula grasa.

METODO N° 6
LAVADO CON AGUA CALIENTE A ALTA PRESION
Objetivo y principio

Esta técnica permite un buen lavado de rocas y de estructuras portuarias, aun en caso de tratarse de
petréleo envejecido.

Se deberan usar productos que faciliten el lavado (tipo HDF 2000) si la adherencia del petréleo lo justifica
(envejecimiento > 1 a 2 meses).

Material y personal

- Hidrolavadora que permita calentar el agua hasta temperaturas de 95 °C a 140 °C a presiones
comprendidas entre 20 a 150 bars. Utilizar material con pistones de ceramica que resisten al agua
de mar con eventuales particulas de arena u otros sedimentos;

- Material de confinamiento y de recuperacion. Palas anchas y otras para cavar zanjas. Producto de
limpieza. Equipos de proteccion personal completos (incluye: antiparras, cascos guantes, botas de
seguridad impermeable, mascaras faciales);

- Formar equipos de diez personas cada 3 o 4 hidrolavadoras. Prever personal de mantenimiento
para las hidrolavadoras listos para entrar en accién en caso de necesidad.

Cémo proceder

- Por encima de los 100 °C se trabaja con vapor y no se podra llegar a la presion maxima. Es mas
conveniente trabajar a 95°C y a presion maxima. Es recomendable empezar con una saturacion en
agua de la playa. Empezar por la parte alta de la playa o de la zona contaminada mas alta. Realizar
una primera pasada con los chorros para humectar el petréleo y empezar a ablandarlo. En ese
momento sera mas facil despegarlo.

- Sinos encontramos frente a una contaminacion masiva, se aconseja agrupar los equipos de lavado:
lavado mas rapido y facilidad de mantenimiento. Organizar los turnos de la manera siguiente: 1 h de
lanza, 1 h de mantenimiento, 1 h de descanso.

- En caso de uso de un producto de limpieza, se utiliza el producto puro. Dosis: 1 a 2 volumenes por
3 volumenes de hidrocarburo. Pulverizar el producto sobre la superficie del hidrocarburo, esperar
entre 15 a 20 minutos. Enjuagar con agua caliente.
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Condiciones y precauciones de uso

Evaluar la necesidad de usar esta técnica extrema, teniendo en cuenta la exposicién y la sensibilidad
ecoldgica del lugar. Es imperativo el uso del equipo de proteccidén personal completo. Utilizar equipos
resistentes al agua de mar. Si solo se dispone de equipos que funcionan con agua dulce, se los puede
utilizar si se los enjuaga regularmente.

En caso de emplear productos de lavado y si se quisiera recuperar el petréleo, utilizar los cortes no
aromaticos (menos toxicos).

Rendimiento

El rendimiento de las tareas de limpieza varia de acuerdo a la cantidad de hidrocarburos y de las
caracteristicas del sitio. Es del orden de algunos m2/h por maquina. Los residuos liquidos estan
constituidos por petréleo mas o menos emulsionado.

Ventajas

Permite despegar el petréleo envejecido (mas eficiente si se usara un producto de limpieza).

Desventajas

Esta técnica destruye el medio en la zona de impacto del chorro (esterilizacion de la superficie). Este
efecto destructor disminuye rapidamente a medida que nos alejamos del punto de impacto.

METODO N° 7
SATURACION DE LA PLAYA CON AGUA
Objetivo y principio

El método consiste en crear, desde la parte superior de la playa, un flujo laminar que inunde el sustrato
sedimentario que se pretende limpiar. La inundacién del sustrato se asegura por medio de mangueras
tipo bombero del mayor diametro disponible (minimo 2,5 ") con perforaciones cada 30 cm, desplegada
paralelamente a la linea de la costa, alimentada con agua de mar, por medio de una bomba de gran
caudal y baja presién. El flujo de agua creado arrastra, hacia la parte baja de la playa, el petroleo
desprendido con ayuda de lanzas sin que penetre en el sedimento. Al ser mas liviano que el agua, el
petréleo desprendido flota para ser recuperado, sea sobre la superficie del agua de mar, sea en zanjas
abiertas al pie de playa.

Material y personal

- Equipos de base: bombas de gran caudal, mangueras perforadas (diametro > 2,5 ", longitud 30 m),
camiones chupa, camiones cisterna.

- Medios anexos: pontones, balsas, medios de confinamiento/recuperacion, palas, rastrillos,
absorbentes, lanzas de distintos tipos segun el sitio.
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- Personal: minimo de diez personas por frente de limpieza.

Cémo proceder

Colocar las mangueras perforadas arriba de la zona a limpiar y en forma paralela a la costa. Instalar las
bombas cuidando que se alimenten con agua limpia. Dejar correr agua hasta asegurar la saturacion (que
el agua corra sin absorberse en el sedimento). Aplicar chorros de agua con las lanzas a la menor presioén
posible para permitir que las acumulaciones puedan volver a la superficie y flotar en el flujo descendente.
Empujar y dirigir el petroleo desprendido con las mismas lanzas hacia el lugar de
confinamiento/recuperacién en la parte baja de la playa. Proceder en forma muy sistematica, sector por
sector. Elegir sectores relativamente chicos (ancho maximo 5 m) para poder observar el progreso.

Condiciones y precauciones de uso

- Utilizar mangueras lo suficientemente flexibles para que se queden depositadas sobre la arena en
forma continua.

- Evitar penetracion de hidrocarburos en los niveles inferiores de la playa, si estuvieran limpios,
haciendo zanjas de recoleccion entre éstos y la zona superior.

- La técnica es utilizable sobre playas angostas (< 40 m) con pendiente moderada a baja (entre 5 a
30°). Es utilizable aun en cantos rodados o con sedimentos mas gruesos que la arena comun.

Rendimiento

El rendimiento es variable de acuerdo a la naturaleza del sustrato y la cantidad de hidrocarburos. El
residuo recuperado es un petroleo mas o menos emulsionado con sedimentos finos.

Ventajas

Bajo impacto en el medio tratado. Permite removilizar las capas de petréleo no envejecido que impregna
los guijarros y la arena.

Desventajas

Ineficiente sobre petréleo envejecido si no se aplica previamente un producto de limpieza.

Método para confinar el petréleo removilizado

Se tiene previsto cavar una zanja en la parte medio/baja de la playa que no se vea perturbada por las
olas. Dicha zanja sera recubierta por un film de polietiieno o PVC que impida la infiltracion. De la
superficie se adsorbera el petrdleo decantado con los absorbedores de playa.
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En proximos presupuestos, se encarara la compra de tramos de barrera costera para confinar el petréleo
sobre el agua del mar.

METODO N° 8
RETENCION Y RECUPERACION DE LOS EFLUENTES SOBRE LA PLAYA
Objetivo y principio

El objetivo es facilitar la recuperacion de efluentes generados por operaciones de lavado y drenaje sobre
la playa. Se trata de canalizar los escurrimientos y concentrarlos suficientemente para poder decantarlos
y bombearlos.

Material y personal

Equipo de base: palas, picos, palas mecanicas, tablones, barreras (booms);

Medios anexos: absorbentes, escurridores, medios de bombeo, recipientes de almacenamiento,
tambores.

Cémo proceder

Cavar zanjas superficiales de 30 a 40 cm. de profundidad. Realizar una red dispuesta en “V” la punta
orientada hacia la parte baja de la playa. Se puede reforzar las zanjas principales con la ayuda de
tablones. Recuperar los efluentes en una zanja en la parte baja de la playa o en el medio si la parte baja
no estuviera afectada. Para asegurar la estanqueidad del confinamiento utilizar peliculas (PVC o PE de
alta densidad). Para evitar riesgos de desmoronamientos por mareas, hacer diques de contencién con
arena. La recuperacion se hace después de la descontaminacion con absorbentes si hay poco petroleo,
o con medios de bombeo si las cantidades lo justificaran.

Condiciones y precauciones de uso

La técnica es utilizable en todo tipo de sitio, teniendo sedimentos finos a gruesos, afectados con petroleo
removilizable y bombeable.

La organizacion del trabajo de recuperacion debe estar claramente definida antes de empezar a realizar
las tareas de lavado y drenaje.

Impacto sobre el medio ambiente:
- Fisico: perturbacion temporaria en la zona de zanjas;

- Biologico: riesgos de afectacion remanente, si el petréleo no fue bien recuperado de las zanjas o
quedo enterrado cuando se rellenaban las zanjas

- Recolonizacion retardada en esos lugares.
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Rendimiento

El rendimiento es muy variable y el residuo liquido producido es petréleo mas o menos emulsionado y
cargado de particulas finas sélidas.

Pueden ser también recuperados absorbentes con hidrocarburos.

Ventajas
- Evita una eventual afectacién posterior del mismo sitio o de un lugar mas alejado.
- Permite la recuperacion del hidrocarburo sobre la playa con un minimo de sedimentos.

- Utiliza el personal los equipos clasicos de una lucha anticontaminacion.

Desventajas

Riesgo de penetracion del hidrocarburo si el medio no esta bien saturado en agua o si quedara petréleo
cuando se tapan las zanjas.

La duracion de los trabajos puede estar limitada por la marea.

METODO N° 9
ESCARIFICACION
Objetivo y principio

Consiste en escarificar una costra de hidrocarburos envejecidos e intencionalmente dejados en el lugar
para no perturbar el sitio. Estos “rasgufios” mas o menos superficiales pueden permitir la recolonizacion
animal y/o vegetal.

Material y personal
- Escarificador mecanico o azadas manuales tipo jardineria (usando guantes y botas de seguridad).
- Baldes.

- Prever dos personas por frente de trabajo (un conductor mas un asistente), sino equipos de 2 x 3
personas minimos equipados con azadas, avanzando en linea (segun el ancho de la zona afectada)
efectuando las rotaciones correspondientes.

Coémo proceder

- Delimitar la zona afectada: Depdsito mas o menos espeso, envejecido y endurecido sobre el lugar.
- Estudiar los accesos y horarios de trabajo favorables con relacion a las horas del dia y la marea.

- Empezar las tareas de limpieza por la parte mas baja de la playa.

- Los baldes sirven para evacuar los bloques de petréleo endurecidos que se hayan encontrado.
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Condiciones y precauciones de uso

- Técnica utilizable sobre sedimentos finos a gruesos. Aplicables a pantanos.

- Limitar la circulacion del personal: identificar los puntos de trabajo y de almacenamiento, asi como
los trayectos utilizados.

Rendimiento

El rendimiento depende del sitio, del tipo de hidrocarburo y de los medios utilizados. Generalmente, el
hidrocarburo se deja en el lugar, y se retiran los bloques mas grandes de petréleo endurecido.

Ventajas

- Favorece la restauracion natural de un medio ecolégicamente sensible y donde la autolimpieza es
insuficiente;

- Evita la destruccién ligada a una intervencion;

- Poca cantidad de residuos generados.

Desventajas

- Técnica limitada a sitios muy particulares. Presupone una decision de no intervencién inmediata.
Se arriesga un olvido de volver a la zona o de falta de credibilidad de parte de la prensa de que se
vaya a hacer una intervencion diferida.

RESUMEN

- El tipo de costa determina las técnicas a usar mas adecuadas

- Dar prioridad a la coleccién del petrdleo libre para evitar que sea arrastrado y afecte zonas
cercanas.

- Para lograr el 6ptimo uso de los recursos disponibles, es necesario lograr una muy buena
organizacién de hombres y equipos especialmente cuando se deben usar en distintos tipos de
costas

- El uso de equipos mecanicos pesados acelera la limpieza pero el material removido debe
transportarse y debe posteriormente tratarse. En general, es mejor la mano de obra intensiva,
aunque sea mas lenta.
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4.8 Procedimiento para la disposicion final de los Residuos
recogidos en la operacién

METODO N° 10

TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS RECOLECTADOS EN LA TIERRA O SOBRE LA PLAYA

Objetivo y principio

- A fin de evitar la afectacion de nuevas zonas y de optimizar la central de tratamiento de residuos
recuperados en la zona de limpieza, hay que adaptar los medios de recoleccién y de transporte:
o Alanaturaleza de los productos a transportar (liquidos/ pastosos /sélidos);

o Al acondicionamiento de los productos recuperados (en bolsas, en tambores, en recipientes o
a granel);

o A las caracteristicas del lugar de almacenaje (accesibilidad, maniobrabilidad, estado del
suelo);

o A ladistancia del recorrido.

Material y personal
- Camiones con neumaticos;

- Personal: un responsable por sitio de almacenaje con un adjunto, un conductor por camién (y sus
eventuales relevos en caso de trabajo continuo), un equipo de mantenimiento si el almacenaje de
bolsas y recipientes es importante. Es aconsejable, si se transporta residuos a grandes distancias,
la via fluvial o maritima;

- Material: barcazas automotrices o de empuje, muelles y gruas de descarga.

Cémo proceder

Adaptar lo mejor posible el parque de maquinarias a los distintos flujos de residuos generados
(entrada, salida), dar prioridad a las maquinarias grandes y camiones para evitar una congestion de
vehiculos en las rutas.

Después de iniciar los trabajos y de establecer las necesidades de transporte, anticipar su evolucion.
Mantener al dia los medios disponibles y movilizables (cuidar los pedidos exteriores de material que
reducen su disponibilidad).

Condiciones y precauciones de uso

- No desparramar el hidrocarburo en el camino durante las operaciones de carga y descarga del
transporte, utilizar camiones estancos, cuidando la limpieza del drea de cargamento de residuos y
de los neumaticos de los camiones.

- Verificar la compatibilidad entre:
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o El material del dique de contencion y del residuo a transportar (corrosion, adherencia,
estanqueidad);
o El método de carga y tipo de producto (liquidos, pastosos o sélidos);

- Asegurar la seguridad del personal en el lugar y durante el transporte;

- Aplicar las normas de transporte de materiales peligrosos: vehiculos adaptados (tipo, capacidad,
estanqueidad, equipos de proteccion, dispositivos antiexplosivos), plan de circulacion (balizar si es
necesario).

Rendimiento

Los residuos solidos ricos en sedimentos (arena, cantos rodados, etc.) tienen generalmente una
densidad superior a 2. En consecuencia, la capacidad de los camiones estd mas limitada por el peso
que por el volumen. Los pequefios camiones estan generalmente limitados a pesos de entre 3,5 a
8 toneladas, mientras que los grandes lo estan entre 15 y 25 toneladas. Los de 8 toneladas que tienen
solo un eje motor (2 ruedas) son menos moviles en terrenos flojos que los de 15 toneladas que tienen 2
ejes motores (6 x4 ruedas motrices). Una topadora que carga una tonelada exige 15 minutos para la
carga de un camién de 8 toneladas, mientras que una topadora de 3 toneladas (2 m?®) solo requiere 5
minutos.

Los residuos liquidos de densidad cercana a 1 (ricos en agua y en petroleo) son transportados en
pequefas cantidades en tambores; una docena de 200 |, en camiones estancos. Los camiones cisterna
de 30 a 34 m® se emplean solamente para productos fluidos y relativamente limpios. Generalmente, los
residuos que contengan sedimentos son bombeados a camiones de vacio de 10 a 20 m® (duracién de la
operacion, de 15 a 60 minutos segun la viscosidad).

Los tiempos de transporte son en funcién de la distancia a recorrer a una velocidad media de 50 km /h
sobre ruta, a los cuales habra que agregar, si correspondiera, las paradas durante las congestiones.

Ventajas

El transporte por ruta es agil, mientras que la via maritima es mas econdmica.

Desventajas

Riesgo de la dispersion de los residuos.

METODO N° 11
ALMACENAMIENTO TEMPORARIO
Objetivo y principio

Situado en proximidad inmediata al lugar de trabajo de recuperacion y de limpieza (< 500 m), el
almacenamiento temporario tiene por objeto juntar los residuos antes de la evacuacion para su posterior
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tratamiento en una unidad adecuada a tal fin. Este almacenamiento permite una primera clasificacion de
los residuos por naturaleza, y asegurar, eventualmente, su acondicionamiento y pretratamiento.

Material, procedimiento y rendimiento

Los equipamientos son muy variados. Deben elegirse e implantarse en funcién del sitio y de las
caracteristicas de los residuos a colectar (naturaleza, flujo diario). La tabla siguiente presenta distintas

soluciones:

Modo de Tipo de residuo Lugares Como proceder Capacidad y
almacenamiento favorables dimensiones
En piletas Liquidos y Suelos donde no Cavar la pileta. 100 a 200 m®.
pastosos ||egue la marea Impermeabilizarla Profundidad < 3
con geomembrana | my ancho entre 4
y 5 m para
permitir la
accesibilidad de
las maquinas.
En tambores, fase Liquidos Superficie plana Armar las 3000 m2. Prevenir
tank, en bolsones donde no pueda estructuras la circulacion de
de PVC llegar la marea | Metalicas. Colocar maquinas
la membrana alrededor de fast
impermeable. tanks
Inflar los bolsones.
En contenedores Sdlidos. Superficie plana | Cargay descarga 3000 m?
Residuos directamente
grandes. desde camiones
A granel sobre Sdlidos Superficie plana | Impermeabilizar la 3000 m?
terraplén o sobre con suave declive | superficie de la
plataforma para recoger los | Pelicula plastica.
lixiviados Cuidar la
resistencia
En bolsas Sdlidos y Superficie plana Cuidar la 3000 m?
plasticas pastoso integridad de las
bolsas para evitar
pérdidas
En tanques Liquidos Lugar abrigado de Inflar con
flotantes Viscosos inclemencias compresor a 150
meteoroldgicas mbars

Condiciones y precauciones de uso

- Elegir un lugar favorable en funcién de la superficie disponible, la accesibilidad, el declive y la

sensibilidad.
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- Prever una superficie total del orden de 1500 a 3000 m?, que contenga piletas de 50 a 200 m® y
areas de depdsito distintas para residuos sélidos, macro residuos, bolsas, tambores, contenedores.

- Proteger el suelo y las freaticas (estanqueidad natural o artificial). Recuperar en los puntos bajos las
aguas de lixiviado y de lluvia.

- Delimitar las zonas de almacenamiento y de circulacion.

- Cuidar la limpieza de los camiones que entran y salen del recinto de almacenamiento, sobre todo
los neumaticos), para evitar la diseminacién en las rutas adyacentes por donde circularan.

- Durante las operaciones de almacenamiento, establecer en el sitio las condiciones minimas de
mantenimiento, de aislamiento, de vigilancia.

- Volver a poner el sitio en sus condiciones iniciales cuando se terminen los trabajos de limpieza de
la playa.

Ventajas

- Facilita la gestién de manipulacion de los desechos;

- Permite caracterizar la produccion de desechos por sector (naturaleza y cantidad).

Desventajas

Riesgo de diseminacion de los residuos.
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4.9 Proteccidon personal y seguridad operativa

METODO N° 12
SALUD Y SEGURIDAD DEL PERSONAL INTERVINIENTE
Objetivo y principio

Cuando ocurre una derrame accidental, el personal que trabajara en la limpieza estara expuesto a
distintos riesgos, de los cuales hay que protegerse.

La proteccion contra accidentes en el lugar de trabajo pasa por tomar medidas de tipo metodoldgico y
de organizacion del trabajo tendientes a la seguridad general del lugar de trabajo (preparacion del
trabajo, deteccion de riesgos especificos, prevencion), asegurar medios eficientes de transmision (alerta,
intercambio de informacién) y utilizar todos los elementos de seguridad personal presentes en esta ficha.

Los principales riesgos encontrados en estos lugares de trabajo son:

- Caidas con o sin desnivel;

- Resbalones seguidos de caidas;

- Caidas de objetos principalmente durante operaciones de izado;

- Quemaduras al tocar motores térmicos;

- Traumas auditivos por estar sometidos a ruidos fuertes;

- Lastimaduras por golpes o cortaduras;

- Accidentes relacionados al uso de amarras y de cuerdas (quemaduras, atrapamientos, aplastamientos);
- Entrada de polvo en los ojos;

- Riesgo proveniente de las sustancias en si mismas (toxicidad, inflamabilidad, explosividad).

Material y Personal

Material de deteccion de riesgos: explosimetros, detectores especificos.

Elementos de Proteccion Personal: trajes de agua estancos (botas, guantes, cascos, antiparras).
Proteccion contra en frio (buzos térmicos). Comunicacion permanente por VHF.

Materiales anexos: todos los medios deberan ser antiexplosivos (herramientas, iluminacion, bombas).
Botiquin y enfermeros disponibles.

Como proceder

Caida sin desnivel: prevencidén por examen del lugar, plan de circulacion, balizamiento y sefializacion,
uso obligatorio de zapatos o botas de seguridad antideslizantes;
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Caida con desnivel: prevencion por examen del lugar, cuidar los trabajos en altura si los hubiera,
cinturones de seguridad,;

Caida de objetos: seguir meticulosamente las técnicas de izaje. Usar solo material inspeccionado. No
circular debajo de cargas suspendidas. Uso de casco;

Quemadura térmica: uso de ropas con recubrimiento ignifugo o de algodén, guantes;

Hipotermia: Usar el abrigo proporcionado. Disponibilidad de enfermeros;

Heridas por impacto: maquinaria conducida por personal idéneo, habilitados y formados. Maquinarias
equipadas con sefiales acusticas y visuales de retroceso.

Caidas al agua: uso de chaleco salvavidas;

Ruptura de amarras (riesgo de latigueo): coordinacidon de maniobras, tomar en cuenta los efectos de las
corrientes, del viento, estar siempre atento;

Ruido: evitar la emision, uso de proteccion;
Polvos: uso de antiparras, mascaras con filtro;

Intoxicacion: control de la calidad del aire con explosimetro, detector de gases especificos (H2S, CO y
otros gases), mascara especifica si fuera necesario.

Condiciones y Precauciones de uso

En presencia de productos volatiles, téxicos o inflamables, el acercamiento del personal debe hacerse
contra el viento.

Si hubiera riesgo de presencia de gases, verificar el buen funcionamiento de los detectores adecuados
y ponerlos en alarma sonora automatica antes de entrar en la zona de riesgo. Prevencion por examen
del lugar en contacto continuo via VHF.

Esta prohibido fumar en la zona de operaciones, por mas de estas fueran al aire libre (esta prohibido
introducir encendedores)

Identificar, en el lugar de trabajo, los enfermeros.

Rendimiento

El rendimiento de cada equipo de trabajo, tanto en el plano de la eficiencia como de su propia seguridad
es funcién de:

- El grado de competencia y de responsabilidad del mando;

- La formacion recibida y de la experiencia adquirida durante ejercicios anteriores de entrenamiento o
como consecuencia de accidentes anteriores.

Ventajas
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Accién que responde al principio de dar siempre la prioridad al salvar vidas humanas, incluyendo la salud
y la seguridad del personal afectado

METODO N° 13
DESCONTAMINACION DEL PERSONAL
Objetivo y Principio

Cualquiera fuera la magnitud de un derrame accidental de hidrocarburos que impacte en una playa, el
personal interviniente en la limpieza pronto se vera sucio de petroleo. Los objetivos son:

- Evitar que puedan propagarse los hidrocarburos a otros espacios limpios vecinos, haciendo de forma
tal que sélo deje el lugar de trabajo una vez limpio;

- Asegurarle un minimo de confort luego de cada sesion de trabajo (transporte, comida);
- De mantener la eficiencia del personal interviniente y de prolongar la vida util de sus equipos de trabajo.

El principio es de hacer seguir al personal una cadena de limpieza que va desde lo mas sucio hasta lo
mas limpio, a contracorriente de las sustancias sucias, sobre una plataforma estanca, donde se puedan
recuperar los efluentes del lavado.

Material y Personal

Material de base:

- Plataforma plana o de declive poco pronunciado (= 30 m?), con una pelicula plastica que la cubra, buena
sefializacion del lugar de trabajo;

- 1 recipiente de 1 a 2 m® + gasoil o producto de limpieza + trapos o esponjas para limpieza grosera;
- 1 hidrolavadora con chorro de agua caliente, a presion para limpieza y enjuague;

- Rollos de papel absorbente para la limpieza final, 2 tambores de 200 litros abiertos o recipientes para
tirar papeles (cuidado con el viento).

Materiales anexos: bomba y recipiente de almacenaje de los efluentes de lavado recuperados, galpén
para guardar los materiales y equipos de proteccion personal, segun la duracién de los trabajos, lugar
abrigado con vestuarios, sanitarios y cafeteria o lugar de comidas o acceso a la cantina.

Personal: si hubiera mucho personal, se debera prever un equipo especializado (3 0 4 personas mas los
relevos correspondientes). Si no el personal se ayudara mutuamente avanzando uno por uno de puesto
en puesto por la cadena de lavado.

Como proceder

Delimitar geograficamente y temporalmente el perimetro del lugar de limpieza de la playa, utilizando
postes que permitan sostener cintas de delimitacion. Cualquier entrada al lugar debera hacerse utilizando

el equipo de proteccion indicado, lavable o descartable. Toda salida del Iugar de lucha debe obligar el
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pasaje por la zona de descontaminacion para evitar afectar los espacios limpios limitrofes con las botas,
los guantes, los neumaticos, herramientas, etc.

Preparar el terreno si fuera necesario con una topadora (5 minutos) o manualmente (1 hora) para tener
una superficie lisa con una suave pendiente con una zanja en el punto mas bajo, donde se colectaran
los efluentes de lavado. Colocar sobre esta superficie una pelicula de plastico para crear la estanqueidad
necesaria. Usar una pelicula gruesa para evitar que se rompa mientras la gente camina encima. Si el
ancho de la pelicula no fuera el necesario para un trabajo comodo solaparlas en el sentido de la
pendiente para evitar pérdidas que vayan al terreno.

La limpieza grosera consiste en ablandar y despegar el hidrocarburo que impregna el equipo propio con
un trapo embebido con un producto de limpieza. El personal debera ayudar para alcanzar lugares de
dificil acceso a la limpieza (espalda).

Regular una hidrolavadora a 50-60°C y a 40-50 bar medidos en la boquilla de salida. La tarea de limpieza
necesita entre 3 y 4 m2 y puede afectarse un operador fijo. Si no, habra que ayudarse mutuamente,
donde el ultimo lavado, lava al siguiente.

Reagrupar en un mismo sitio los equipos y herramientas individuales limpios para facilitar su uso
posterior. Prever otro lugar abrigado para las comidas e instalaciones sanitarias.

Condiciones y Precauciones de uso

Cuidado con las proyecciones o aerosoles generados por la limpieza a presion.

Rendimiento

La instalacion del lugar de descontaminacion puede ser muy rapida (1/2 hora) si el terreno se presta y
existe el material necesario. La eficiencia es incrementada cuando se trabaja en serie, evitando los
tiramientos ocasionales. Se puede alcanzar el nivel de un hombre por minuto con el trabajo simultaneo
de tres puestos de lavado grosero, uno de lavado/enjuague y uno de secado final.

Ventajas
- Evita la dispersién del hidrocarburo por las personas;
- Facilita la gestion del personal y de las herramientas;

- Mejora la eficiencia del lugar de trabajo y su imagen.
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CAPITULO 3: PLAN DE EMERGENCIA PARA DERRAMES DE HIDROCARBUROS

SECCION 5: COMUNICACIONES
5.1 Sistema de Comunicaciones y Enlace
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5.1 Sistema de Comunicaciones y Enlace

En los documentos que se citan a continuacion, se detallan todos los medios de comunicaciones y
enlaces de que dispone Total Austral S.A.

1. Instructivo GG-SEV-121 “HSE 09 11 DIRECTORIO DE EMERGENCIA”
(disponible en las salas del CME y CMC)

Consiste en una base de datos actualizada con los medios de comunicacion de todos los miembros
potencialmente involucrados de Total, en situaciéon de Emergencia o Crisis, tanto en Argentina como en
Francia, y se corresponde con la informacién contenida en los procedimientos de CME y CMC.

En el mismo se encuentran:

- Teléfonos de Total Austral en Buenos Aires;

- Miembros Titulares y Suplentes del CME;

- Celulares de guardias de permanencia;

- Medios de comunicacion en casos de crisis;

- Medios de comunicacion en Tierra del Fuego

- Asistencia Médica y Evacuacion sanitaria aérea;

- Teléfonos de organismos Gubernamentales, Nacionales y Provinciales;
- Socios, Seguros, Clientes;

- Medios de comunicacion con Paris para accidente mayor;

- Red satelital y canales de radio.

2. Instructivo “3-PLC-GO-PERF-429 Anexo 2 Blow Out Contingency Plan”

Este documento tiene los contactos de ayuda internacional para casos de Blow Out.

3. Manuales de Procedimiento de Emergencia del Sitios

Proveen datos complementarios con direcciones y teléfonos utiles para solicitar ayuda externa en caso
de emergencia.
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CAPITULO 3: PLAN DE EMERGENCIA PARA DERRAMES DE HIDROCARBUROS

SECCION 6: NOTIFICACIONES E INFORMES

6.1 Formato de Notificacidon preestablecido que
permita evaluar y clasificar la Emergencia

6.2 Formatos de Notificacion y Consulta con las
Autoridades Competentes
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6.1 Formato de Notificacidn preestablecido que permita
evaluar y clasificar la Emergencia
MENSAJES TIPO

- Informaciéon a GG/HSE (Buenos Aires)
- Mensaje para Accidente de Tanquero

- Informacion a la Prensa

EN CASO DE SIMULACRO O EJERCICIOS TODOS LOS MENSAJES SERAN ENCABEZADOS Y
FINALIZADOS CON LA PALABRA EJERCICIO REPETIDA TRES VECES.

EL ULTIMO MENSAJE EN CASO DE EJERCICIO SERA ENCABEZADO Y FINALIZADO CON LA
FRASE FIN DE EJERCICIO REPETIDA TRES VECES.

INFORME A GG/HSE (Buenos Aires)

A) Dirigido a:
GG/ HSE (Buenos Aires) - URGENTE

B) Informe de derrame

Se dara siempre un numero de referencia

Ej: 001/ 10/ informante/ 004

i iii iv
i: numero de orden del derrame (primero del afio 2020);
ii: afio (2020);
iii: Nombre de la persona que informa;

iv: Secuencia del informe (cuarto informe del derrame 1).

C) Posicion y extension de la mancha de hidrocarburos

Indicar: nombre de la instalacion que produjo el derrame, cantidad derramada estimada (cuando
corresponda indique la ubicacion del derrame en relacién a las instalaciones).
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D) Velocidad del viento y direccion

E) Condiciones meteoroldgicas y estado del mar/ Direccion y velocidad de la corriente

F) Caracteristicas del derrame y apariencia

(Ej: crudo liquido, sdlido que flota, barro semi - liquido, color del derrame)

G) Fuente y causa de la contaminacién

(Ej: nombre de la instalaciéon SBM, HN, HC, Carina, Aries, Vega Pléyade o del barco).

Si fuera accidental, indicar brevemente la causa. Si el origen fuera desconocido se indicara como tal.

H) Indicar si se han tomado fotografias y/ o muestras para analisis

I) Pronosticar el comportamiento del derrame

J) Cualquier otra informacion que considere importante

MENSAJE TIPO PARA ACCIDENTE TANQUERO
OBJETIVOS:
1) Informar a las autoridades (PNA Rio Grande) de la existencia de un derrame;

2) Solicitar al armador que active su plan de contingencia para tanqueros.

RESPONSABILIDADES:

Las comunicaciones con las autoridades son responsabilidad de GG/HSE o del CME.

A: ARMADOR CC: P.N.A (Rio Grande)/ CME (Bs.As.)
DE: TOTAL AUSTRAL
OBJETO (ACCIDENTE)

1. Confirmamos que estamos enfrentando un serio derrame de hidrocarburos proveniente de un
tanquero en la terminal (hombre del barco).
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2. Mantenemos nuestros equipos de reconocimiento listos para patrullar.

3. Les solicitamos que activen su plan de contingencia para accidentes de tanqueros.
4. Les solicitamos soliciten alije inmediato.
5

Debido a la proximidad con aguas chilenas les sugerimos que alerten a las autoridades
chilenas.

6. Estado de la mancha de hidrocarburos (vuelo de observacion No ...., fecha ...., hora ....):
- direccién de deriva del derrame
- largo y ancho del derrame
- aspecto del petréleo derramado
7. Caracteristicas oceanograficas/ meteorolégicas:
- estado del mar
- velocidad y direccion del viento
- temperatura del mar
- temperatura del aire
8. Areas sensibles en peligro.

9. Sino hubiera accién inmediata, se analizara conjuntamente con PNA las acciones a seguir.

PARTE DIARIO PARA DISTRIBUCION A LA PRENSA
Las comunicaciones a la Prensa son total responsabilidad de GG.
1) Causa del accidente:
2) Naturaleza del derrame:
3) Volumen estimado:
- cantidad
- flujo
4) Situacion del reconocimiento aéreo:
5) Situacion del patrullaje por buque:
6) Superficie del derrame:
- brillo- petréleo (negro) - emulsién (marrén)- largo, ancho, direccioén general de la deriva
7) Evolucion del derrame:
- expansion/ emulsificacion, hundimiento

8) Distancia de la linea de la costa:
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9) Estado de despliegue de equipos- buque pulverizador de dispersante
10) Situacioén de la ayuda externa:
Alerta - stand-by - pedido de ayuda - transporte - implementacion

11) Plan para los proximos dias:

6.2 Formatos de Notificacion y Consulta con las Autoridades Competentes
INFORMACION A P.N.A. - RiO GRANDE (REALIZADO POR GG/HSE)

1. IDENTIFICACION DEL RECEPTOR:

Nombre y apellido:

Jerarquia:

Medio de recepcion:

2. IDENTIFICACION DEL OBSERVADOR:

Nombre y apellido:

Documento y numero:

Ocupacion:

3. CARACTERISTICAS DEL DERRAME:

- Fecha y hora de la observacion:

- Extension fisica de la mancha de hidrocarburos (largo y ancho del derrame):

- Posicién geografica de la/s manchas (latitud, longitud o posicion relativa a la costa):
- Apariencia y color de la/s manchas:

- Forma de la mancha:

- Color: brillos, anaranjado, marrén oscuro

- Apreciar si es hidrocarburo viscoso o liviano o si es un producto quimico.

4. IDENTIFICACION DEL PUNTO DE ORIGEN:

Si conoce el punto de origen del derrame.

En el caso de conocerlo, a qué causas obedece el derrame: (averias, hundimiento)
En el caso de corresponder, informar si la descarga continta o si se ha detenido.
5. CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS DE LA ZONA

Viento: sector y fuerza

Corrientes: direccion y velocidad aproximada

6. PRUEBAS GRAFICAS
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Si posee fotos, filmaciones, etc.

7. OTROS

FORMULARIO DE INFORME DE DERRAME
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CAPITULO 3: PLAN DE EMERGENCIA PARA DERRAMES DE HIDROCARBUROS

SECCION 7: ADMINISTRACION Y LOGISTICA

7.1 Cadena de abastecimiento establecida para
obtener Medios Humanos y Equipamiento especifico
y no especifico

7.2 Procedimiento de traslado de Personal y
Equipamiento al lugar del Incidente
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7.1 Cadena de abastecimiento establecida para obtener
Medios Humanos y Equipamiento especifico y no
especifico

En caso de derrame con afectacion de costa maritima, cursos de agua dulce o gran extension terrestre,
Total Austral S.A. cuenta con el apoyo de Gendarmeria Nacional y Prefectura Naval Argentina de Rio
Grande.

La ayuda que se puede obtener es la siguiente:

- Personal efectivo: dependiendo de la disponibilidad de los organismos mencionados;
- Personal con conocimiento de tareas marinas;

- Camiones de traccion en los 3 ejes Unimog's;

- Vehiculos livianos (jeeps);

- Botes de accion rapida.

Contactos con estas entidades: Referirse al Capitulo 3, Seccion 5 “Comunicaciones”
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7.2 Procedimiento de traslado de Personal y Equipamiento
al lugar del Incidente

En caso de ser necesaria la asistencia del personal de las entidades nombradas en el punto 7.1, Total
Austral S.A. esta capacitada para albergar a estas personas en sus instalaciones.

El procedimiento es el siguiente:
Transporte
Se utilizaran los siguientes medios:

- Medios de transporte de Total Austral S.A. y medios de transporte adicionales (camionetas y colectivos
contratados).

Alojamiento
Instalaciones de Total Austral S.A.; capacidad para 50 personas;
Laguna Salada: capacidad para 200 personas.

En caso de ocurrir la emergencia en una época de gran actividad en el yacimiento, con todos los lugares
de alojamiento cubiertos, el personal podra ser trasladado diariamente a Rio Grande utilizando los
medios de transporte ya nombrados.

Comidas

Las comidas se realizaran en los comedores del yacimiento (Rio Cullen o Cafiadon Alfa), divididas en
varios turnos.

Asistencia Médica

Durante las 24 horas

Instalaciones Sanitarias

Se utilizaran las de las instalaciones de Total Austral S.A. y las de Laguna La Salada.
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CAPITULO 3: PLAN DE EMERGENCIA PARA DERRAMES DE HIDROCARBUROS

SECCION 8: FORMACION Y EJERCICIOS

8.1 Programas de Formacion y Ejercicios
establecidos para garantizar que las Medidas de
Respuesta se efectuen eficazmente
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8.1 Programas de Formacion y Ejercicios establecidos para
garantizar que las Medidas de Respuesta se efectuen
eficazmente

Los cursos se realizan en forma interna en las oficinas de la empresa. En el Anexo B) se incluyeron
registros de la capacitacion realizada.

Ademas de estos cursos, se realiza una vez por afio un ejercicio de derrame, donde se evalla el accionar
del personal, pudiendo ademas auditar los medios de comunicacion interna con Buenos Aires, externa
y, eventualmente, con Paris.

EN CASO DE SIMULACRO O EJERCICIOS, TODOS LOS MENSAJES SERAN ENCABEZADOS
Y FINALIZADOS CON LA PALABRA EJERCICIO REPETIDA TRES VECES.

EL ULTIMO MENSAJE EN CASO DE EJERCICIO SERA ENCABEZADO Y FINALIZADO CON LA
FRASE FIN DE EJERCICIO REPETIDA TRES VECES.
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CAPITULO 3: PLAN DE EMERGENCIA PARA DERRAMES DE HIDROCARBUROS

SECCION 9: INFORMACION PUBLICA

- Croquis ilustrativos del area de cobertura
- Caracteristicas de los productos y sustancias quimicas utilizadas
- Informacién sobre productos quimicos a utilizar para el tratamiento del derrame
- Caracteristicas técnicas de las aeronaves y buques de apoyo
Ver Capitulo 3, Seccion 4, pto. 4.2
- Caracteristicas de las embarcaciones de apoyo de la unidad
Ver Capitulo 3, Seccion 4, pto. 4.2

- Todo otro dato de interés

INFORMACION PUBLICA

En Buenos Aires

En caso de necesidad de realizar una conferencia de prensa, de comunicacion oficial o de recepcion de
la radio y la television, GRH/COM convoca a los periodistas y medios de comunicacion.

Para esto GRH/COM debe:
1.- Seleccionar el lugar en el cual se realizara la conferencia de prensa.

Lista de los elementos necesarios en la Sala

- Un cafdn para proyectar
- UnaPC

Una filmadora

- Sistema de audio
2.- Informar a los periodistas y los medios del lugar donde se realizara la conferencia.

3.- Una vez que todo esta organizado informar al Gerente General. El vocero de la empresa es el Gerente
General o su delegado.

En el Distrito

En caso de necesidad de realizar una conferencia de prensa, de comunicacion oficial o de recepcion de
la radio y la televisién en el Distrito, la misma se realizara en las oficinas de Total Austral en Rio Grande.

El vocero de la empresa en el Distrito es el Gerente de Distrito, por delegacion del Gerente General
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CARACTERISTICAS DEL PETROLEO EXTRAIDO
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Comportamiento del crudo de Hidra en medio acuatico

Debido a las caracteristicas fisicas del crudo Hidra (ver tabla 1) y dadas las corridas en computadoras
del efecto de su envejecimiento sobre el agua de mar a 7°C promedio, vemos que en un tiempo de 6
horas como maximo el petréleo ha desaparecido de la superficie del agua (ver tabla Il) si el derrame no
supera los 100 m3, valor este muy superior a los habidos histéricamente,

Tabla |
Oil Data Base Hydra
Oil Name Hydra
Density (gm/cm3) 0.811
Viscosity (cP) 2.456
Interfacial tension (dyne/cm) 20.410
Maximum water content (%) 0.050
Minimum thickness (mm) 0.010
Flash point (C) 15.600
Inicial Boiling Point (K) 403.500
Gradient of curve 445.679
Evaporation constant A 10.446
Evaporation constant B 13.401
Tabla Il
Comportamiento de un derrame de crudo de Hidra sobre el agua de mar a 7°C
Tiempo transcurrido (h) Radio (m) Viscosidad (cP) Espesor (m)
0.000 20000.0 016.5 000.01500
001.0 74245.8 016.5 000.00322
002.0 85118.9 016.5 000.00209
003.0 91670.6 016.5 000.00151
004.0 96192.5 016.5 000.00127
005.0 99838.1 016.5 000.00109
006.0 1683.5 016.5 000.00035
007.0 000.0 000.0 000.00000
008.0 000.0 000.0 000.00000
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009.0 000.0 000.0 000.00000
010.0 000.0 000.0 000.00000
011.0 000.0 000.0 000.00000
012.0 000.0 000.0 000.00000
013.0 000.0 000.0 000.00000
014.0 000.0 000.0 000.00000
015.0 000.0 000.0 000.00000
016.0 000.0 000.0 000.00000
017.0 000.0 000.0 000.00000
018.0 000.0 000.0 000.00000
019.0 000.0 000.0 000.00000
020.0 000.0 000.0 000.00000
021.0 000.0 000.0 000.00000
022.0 000.0 000.0 000.00000
023.0 000.0 000.0 000.00000
024.0 000.0 000.0 000.00000

INFORMACION SOBRE PRODUCTOS QUIMICOS A UTILIZAR PARA EL TRATAMIENTO DEL
DERRAME
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Caracteristicas Técnicas de las Aeronaves y Buques de Apoyo

Referirse al Capitulo 3, Seccién 4, punto 4.2 “Equipamiento Disponible”

Caracteristicas de las Embarcaciones de Apoyo de la Unidad

Referirse a Capitulo 3, Seccion 4, punto 4.2 “Equipamiento Disponible”
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Datos de Interés

LEGISLACION PERTINENTE

i. Ley N°18398: Ley General de Prefectura Naval Argentina

ii. Ley N°20094: Ley de Navegacion

iii. Ley N°22190: Régimen de prevencion y vigilancia de la contaminacion

iv.  Ley 24089: Aprueba el Convenio internacional para prevenir la contaminacion por los buques, 1973y sus
protocolos y anexos (MARPOL 73/78)

v. Ley 24292: Aprueba el Convenio Internacional sobre Cooperacion, Preparacion y Lucha contra la
contaminacion por Hidrocarburos de 1990

vi. Decreto N° 1886/83: Titulo 8 del Régimen para la Navegacion Maritima, Fluvial y Lacustre
(REGINAVE). Reglamentacion de la ley 22.190

vii. Decreto N° 962/98: Creacion del Sistema Nacional de Preparacion y Lucha contra la
Contaminacion Costera

viii.  Ordenanza Maritima N° 6/82 : Servicio de Comunicaciones para la Seguridad de la Navegacion
(SECOSENA)

ix. Ordenanza Maritima N° 1/89: Prevencion de la contaminacion de las aguas por sustancias
nocivas liquidas transportadas a granel
X.  Ordenanza Maritima N° 1/98: Uso de Dispersantes

xi. Ordenanza Maritima N° 2/98: Gestion de Basura
xii.  Ordenanza Maritima N° 8/98: Planes de Contingencia
xii.  Disposicion N° 1379/19: actualizacion de la Ordenanza N° 8/98.
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REFERENCIAS

Para problemas consecuencia de derrames y para realizar el presente Manual se han tenido en cuenta
los siguientes informes:

Prediccion de Corrientes y Contaminacion- Franlab

Estudios Meteoro- oceanograficos- CREO

Predicciones de Extremos Meteorolégicos- B. VERITAS

Oil Spill Contingency Plan guidelines- J. P. Thery- TOTAL CFP- Version original

Definition and Settlement of an Oil\ Spill Response by TOTAL AUSTRAL OFFSHORE Tierra del
Fuego- J. M. POYLO Y COMPANIA

Estudio de la Persistencia del viento en Superficie en la Zona Maritima

Hidra- HYDROMET

Oil Spill Contingency Plan - TOTAL Oil Marine

Estudio de vientos - Hidromet

Contaminacion con petroleo y sus efectos sobre los mamiferos y pajaros marinos
Estudio de los moluscos de la costa patagonica

Programa de seguimiento de una mancha de petréleo en el mar pr Version 7.0.

Estudios de impacto ambiental y auditorias realizadas por casa Matriz.
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OM 1/98
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ANEXOS

A. Certificados de Resolucion SE N° 404/94 correspondientes
a las instalaciones de almacenaje de hidrocarburos en
tierra.

B. Certificado de aprobacion de Dispersante — FDS petréleo

Certificado de aprobacion del dispersante por PNA

FDS Petréleo HIDRA

FDS Petréleo crudo San Sebastian

Caracterizacion de crudo entrega a TOTAL AUSTRAL

B. Regulaciones portuarias Terminal Maritima Rio Cullen SBM
(Tierra del Fuego).

e Procedimientos operativos de SBM RC
e Inspecciones a la SBM RC y sus elementos
e Inspecciones a las lineas y mangueras de SBM RC

C. Reporte de inspeccion submarina de plataformas Hidra
Norte, Hidra Centro, Carina y Aries.

D. Informe final de inspeccion de lineas sumergidas
(inspeccidn acustica y de proteccién catddica).

E. Contrato y nota de compromiso para la provision de

servicios de transporte en helicoptero.
Convenio Marco con OSRL.

. Estatuto de Total Austral S.A.

. Plan de contingencias para operacion de instalaciones

temporarias.

|. Acuerdo de Cooperacion Total Austral — Sipetrol.

T o T
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J. Listas de verificacién para vigilancia aérea y para Plan de
Gestion HSE.

K. Instructivo para puesta en marcha de equipos de
contencion y control.

L. Informe técnico PNA (OM N° 2/2014): hidrocarburo no
persistente.
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ANEXOS

A. Certificados de Resolucion SE N° 404/94
correspondientes a las instalaciones de almacenaje
de hidrocarburos en tierra
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ANEXOS

C. Certificado de aprobacién de Dispersante — FDS
petroleo
e Certificado de aprobacién del dispersante por PNA

e FDS Petréoleo HIDRA
e FDS Petréleo crudo San Sebastian

e Caracterizacidon de crudo entrega a TOTAL
AUSTRAL
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ANEXOS

D. Regulaciones portuarias Terminal Maritima Rio
Cullen SBM (Tierra del Fuego)

e Procedimientos operativos de SBM RC
e Inspecciones a la SBM RC y sus elementos

e Inspecciones a las lineas y mangueras de SBM RC
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ANEXOS

E. Reporte de inspeccidén submarina de plataformas Hidra
Norte, Hidra Centro, Carina y Aries.
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ANEXOS

F. Informe final de inspeccion de lineas sumergidas
(inspeccidén acustica y de proteccion catoédica)
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ANEXOS

G. Contrato y nota de compromiso para la provision de
servicios de transporte en helicéptero
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ANEXOS

H. Convenio Marco con OSRL
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ANEXOS

|. Estatuto de Total Austral S.A.
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ANEXOS

J. PLAN DE CONTINGENCIA PARA LA OPERACION DE
INSTALACIONES TEMPORARIAS
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ANEXOS

K. Acuerdo de Cooperacidon Total Austral - Sipetrol
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ANEXOS

K) Listas de verificacion para vigilancia aérea y para Plan
de Gestion HSE
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ANEXOS

L Instructivo para puesta en marcha de equipos de
contencién y control de derrames
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ANEXOS

M) Informe técnico PNA (OM N° 2/2014): hidrocarburo no
persistente
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